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การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ เป็นปัญหาส�ำคัญที่ก�ำลัง 

ส่งผลกระทบอย่างกว้างขวางในหลายภูมิภาคของโลก จะเห็น 

ได้จากระบบนิเวศต้ังแต่ขั้วโลกถึงเขตร้อน มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็วในอัตราที่ไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อนในอดีต อีกทั้ง

เหตุการณ์สภาวะความรุนแรงลมฟ้าอากาศ เช่น พายุโซนร้อน  

ภาวะน�ำ้แล้งและน�ำ้ท่วมรวมทัง้คลืน่ความร้อน เปลีย่นแปลงไป 

ทัง้ระดบัความรนุแรงและความถีข่องการเกดิ สร้างความเสยีหาย 

ต่อชีวติและทรพัย์สนินบัเป็นมลูค่ามหาศาล ผลการศกึษาทีผ่่านมา  

ระบุว่า สภาพภูมิอากาศและสภาวะความรุนแรงลมฟ้าอากาศ

ของประเทศไทยในอดีต ได้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัย

ส�ำคัญเช่นกัน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ส่งผลให้หลาย

ภาคส่วนที่มีความส�ำคัญต่อการด�ำรงชีวิตของประชาชนและ 

การพัฒนาประเทศ ได้รับผลกระทบที่มีแนวโน้มความรุนแรง

เพิ่มขึ้น 

ข้อมลูคาดการณ์ภมูอิากาศในอนาคต เป็นจดุเริม่ต้นส�ำคัญ 

ต่อการวิเคราะห์ผลกระทบและประเมินแนวทางการปรับตัว 

ต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ในต่างประเทศได้มีการพัฒนา

ข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศในอนาคตขึ้นมามากมายเริ่มตั้งแต่

ข้อมูลท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีหลายร้อยกิโลเมตร ไปจนถึง

ความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูงในระดับท้องถิ่น โดยทั่วไปแล้ว 

ข้อมูลภูมิอากาศความละเอียดสูงในอนาคต ถูกสร้างขึ้นจาก 

แบบจ�ำลองภูมิอากาศโลก (รูปที่ 1)

ดร.อัศมน ลิ่มสกุล

การจ�ำลองภูมิอากาศในอนาคตและข้อมูล 

คาดการณ์ภูมิอากาศความละเอียดสูงส�ำหรับ

ประเทศไทย 

ข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคตความละเอียดสูง ที่ถูกสร้างขึ้นจากแบบจ�ำลองภูมิอากาศโลกผ่านการย่อส่วน 

เพิ่มรายละเอียดการแสดงผลในระดับท้องถิ่น เป็นจุดเริ่มต้นส�ำคัญต่อการวิเคราะห์ผลกระทบและประเมินแนวทาง 

การปรับตัวต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของประเทศไทย ภายใต้สถานการณ์อนาคตท่ีคาดว่าการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

จะมีความไม่แน่นอนและส่งผลกระทบต่อหลายภาคส่วนเพิ่มมากขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศและ

อุณหภูมิโลก ข้อมูลดังกล่าวที่จ�ำลองจากหลายๆ แบบจ�ำลองภายใต้ภาพฉายต่างๆ กัน ยังมีความจ�ำเป็นต้องยกระดับ 

การด�ำเนินการให้เกิดการบูรณาการอย่างจริงจัง ผ่านการมีส ่วนร่วมของหลายภาคส่วนซึ่งรวมถึงผู ้ก�ำหนดนโยบาย  

นักวิจัย นักวิชาการ และเจ้าหน้าที่ระดับปฏิบัติการ เพื่อให้การบริหารจัดการและใช้ประโยชน์ข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคต

ความละเอียดสูงเกิดเป็นรูปธรรมและยั่งยืน

รูปที่ 1 �แผนภาพการก�ำหนดกริดแนวราบและแนวตั้งของแบบจ�ำลอง 
ภูมิอากาศโลก พร้อมทั้งกระบวนการทางกายภาพของบรรยากาศ 
มหาสมุทร น�้ำแข็งและผิวดินในพื้นที่ขนาดเล็กของแต่ละกริด 
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ผ่านการปรับข้อมูลให้เป็นระดับภูมิภาค (regionalization) 

ด้วยการย่อส่วนหรือลดขนาดด้วยวิธีทางพลวัตร (dynamical 

downscaling) หรือวิธีทางสถิติ (statistical downscaling)  

เพือ่เพิม่ความละเอยีดการแสดงผลในพืน้ทีข่นาดเลก็ให้เหมาะสม 

กับการน�ำไปใช้ศึกษาในระดับท้องถิ่น[1]  (รูปที่ 2)

แบบจ�ำลองภูมิอากาศโลก เป็นแบบจ�ำลองคณิตศาสตร์

สามมิติที่ใช้ข้อมูลเชิงปริมาณในการเลียนแบบกระบวนการ 

ทางกายภาพของบรรยากาศ มหาสมุทร น�้ำแข็งและผิวดิน และ

จ�ำลองการเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศในอนาคตต่อการเพิม่ขึน้ 

ของก๊าซเรือนกระจก ในปัจจุบันการพัฒนาไม่ได้รวมแค ่

การเพิ่มความละเอียดเชิงพื้นที่เท่านั้น องค์ความรู ้พ้ืนฐาน 

ทีจ่�ำเป็นต่อการปรบัปรงุแบบจ�ำลองและการตรวจวดัข้อมลูต่างๆ 

ก็ได้พัฒนาอย่างมากเช่นกัน ท�ำให้ความเข้าใจในกระบวนการ

ทางบรรยากาศวิทยาเพิ่มมากขึ้นและเพิ่มความมั่นใจต่อผล 

การจ�ำลองภาพภมูอิากาศในอนาคต[1] แบบจ�ำลองการหมนุเวยีน

ทั่วไปของบรรยากาศและมหาสมุทร (Atmosphere-Ocean 

General Circulation Models; AOGCMs) ซึ่งควบประสาน

แบบจ�ำลองทางบรรยากาศเข้ากับแบบจ�ำลองทางสมุทรศาสตร์  

ได้กลายเป็นแบบจ�ำลองมาตรฐาน เนือ่งจากสามารถจ�ำลองอตัรา

และขนาดของภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง ตลอดจนกระบวนการ

ทางกายภาพในอดีตได ้ ใกล ้ เ คียงความเป ็นจริงมากขึ้น  

ในช่วงเร็วๆ นี้ แบบจ�ำลองภูมิอากาศโลก ได้ถูกปรับปรุงความ

ละเอียดเชิงพื้นที่ และพัฒนาให้สามารถจ�ำลองเหตุการณ ์

ภูมิอากาศในพื้นที่ขนาดเล็กให ้ใกล ้ เคียงเพิ่มมากยิ่ งขึ้น 

ซึ่ งแบบจ�ำลองภูมิอากาศโลกหลายแบบจ�ำลอง ได ้ เพิ่ม 

ความสามารถและขยายเป็นแบบจ�ำลองระบบโลก (Earth 

System Model; ESM) ภายใต้การจ�ำลองด้วยระบบคอมพวิเตอร์

ท่ีมปีระสิทธภิาพสูง โดยได้รวมวฏัจกัรชวีะธรณเีคม ีกระบวนการ

รงัสีท่ีส่องลงสู่โลกและผลกระทบจากการเพิม่ขึน้ก๊าซเรอืนกระจก 

และปฏสัิมพันธ์ระหว่างเมฆและละอองลอย เข้าเป็นองค์ประกอบ 

ที่ส�ำคัญของแบบจ�ำลอง[1] 

ด้วยข้อเท็จจริงท่ีว่าการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นอย่างช้าๆ และใช้เวลานานกว่า 

ทีจ่ะสงัเกตพบได้ ซึง่เทคโนโลยทีีม่อียูใ่นปัจจบุนันี ้ยงัไม่สามารถ

ท�ำการพยากรณ์สภาพอากาศอนาคตระยะยาวได้อย่างถูกต้อง 

และแม่นย�ำ อีกท้ัง พลวัตขององค์ประกอบในส่วนต่างๆ  

ของโลก โดยเฉพาะความแปรปรวนระยะส้ันตามธรรมชาติ

ของระบบภูมิอากาศ ยังส่งผลให้สัญญาณการเปล่ียนแปลง 

ในอนาคตมีความไม่แน่นอนสูง ดังนั้น สภาพภูมิอากาศ 

ในอนาคต เป็นการจ�ำลองภายใต้ภาพฉาย (scenario) สมมุติ

ที่มี เงื่อนไขบางประการซึ่งสามารถน�ำไปใช ้ เป ็นพื้นฐาน 

ในการประเมินการเปลี่ยนแปลงและผลสืบเนื่องอื่นๆ ที่อาจ 

จะเกดิขึน้ในอนาคตภายใต้สถานการณ์นัน้ๆ ท้ังนี ้ภาพฉายอนาคต  

ไม ่ใช ่การวิ เคราะห์เ พ่ือพยากรณ์หรือท�ำนายเหตุการณ์ 

ในอนาคต แต่เป็นภาพทีอ่ธบิายถงึทางเลอืกความเป็นไปได้ทีอ่าจ

เกิดขึ้นในอนาคตตามการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรส�ำคัญหลาย

ตวัแปร โดยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในบรรยากาศซึง่มกัแปรผนั 

ตามรูปแบบการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม การเติบโตของ

ประชากรและเทคโนโลยี ตลอดจนการใช้ประโยชนที่ดิน

และพลังงานในอนาคต เป็นข้อมูลส�ำคัญของภาพฉายที่ใช้ 

เป็นแรงขับเคลื่อนในแบบจ�ำลองภูมิอากาศโลก ในรายงาน 

IPCC Special Report on Emission Scenario หรือ SRES  

เผยแพร่เมื่อปี ค.ศ. 2000 คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วย

การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on 

Climate Change หรอื IPCC)[2] ได้ก�ำหนดภาพฉายการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกในอนาคตบนพ้ืนฐานรูปแบบการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสงัคม การเตบิโตของประชากรและเทคโนโลยทีีแ่ตกต่างกนั  

ออกเป็น 2 รูปแบบหลัก คือ 1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ปานกลาง-สูง (ภาพฉายแบบ A) เมื่อการพัฒนาให้ความส�ำคัญ

กับการเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นหลัก และ 2) การปล่อยก๊าซ 

เรอืนกระจกต�ำ่-ปานกลาง (ภาพฉายแบบ B) ในกรณทีีก่ารพฒันา

ให้ความส�ำคัญกับสิ่งแวดล้อมมากกว่าการพัฒนา 

รูปที่ 2 �หลักการปรับข้อมูลแบบจ�ำลองภูมิอากาศโลกให้เป็นข้อมูล 
ระดับภูมิภาคและระดับท้องถิ่น ด้วยการย่อส่วนเพิ่มรายละเอียด 
(downscaling) ด้วยเทคนิคการพลวัตรหรือสถิติ
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หลังจากรายงานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ 

IPCC ฉบับที่ 4 เป็นต้นมา ได้มีการพัฒนาภาพฉายการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ที่เรียกรวมๆ ว่า Representative 

Concentration Pathways (RCPs) โดยถือเอาความเข้มข้น 

ของก๊าซเรอืนกระจกเป็นจดุเริม่ต้น แล้วประเมินว่าทีค่วามเข้มข้น 

ของก๊าซเรือนกระจกระดับต่างๆ กัน จะส่งผลกระทบต่อ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและกระบวนการที่เกี่ยวข้อง

อย่างไรบ้าง เสร็จแล้วค่อยมาวิเคราะห์ต่อว่า การพัฒนา 

ด้านเศรษฐกิจและสังคมในลักษณะใด ที่จะส่งผลท�ำให้เกิด 

การเปลี่ยนแปลงของก๊าซเรือนกระจกนั้นๆ ซึ่งจะเชื่อมไปถึง

นโยบายและมาตรการในการลดก๊าซเรือนกระจกได้โดยตรง

กว่าภาพฉายแบบ SRES[3] ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

แบบใหม่นี้ ใช้ชื่อว่า RCP แล้วตามด้วยค่าพลังงานความร้อน

ระดับต่างๆ ในบรรยากาศที่สัมพันธ์กับความเข้มข้นของก๊าซ

เรือนกระจก เช่น RCP4.5 สื่อความหมายว่า ค่าพลังงาน

ในบรรยากาศจะเพิ่มเป็น 4.5 วัตต์ต่อตารางเมตร จากยุค

อุตสาหกรรมและความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกประมาณ 

650 ส่วนในล้านส่วน หลังปี ค.ศ. 2100 ตัวเลขต่อท้ายที่บอกถึง 

ค่าพลังงานนี้ ยังมีความหมายในเชิงนโยบายในการแก้ปัญหา

โลกร้อน เพราะตัวเลขเหล่านี้สะท้อนถึงสภาพโลกอนาคตว่า 

ถ้าต้องการให้พลังงานถูกกักอยู่ในบรรยากาศคงที่หรือไม่เพิ่ม

ไปกว่า RCP ที่ก�ำหนด จะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ลงเท่าใด[3] ภาพฉายแบบ RCP ถูกน�ำมาใช้แทนภาพฉาย 

แบบ SRES ในโครงการทดลองเปรียบเทียบแบบจ�ำลอง 

ภูมิอากาศโลก ระยะที่ 5 หรือรู้จักกันในค�ำย่อยว่า CMIP5  

ซึง่มีแบบจ�ำลองภมูอิากาศโลกมากกว่า 50 แบบจ�ำลอง เข้าร่วม

ทดสอบความสามารถ ความน่าเชื่อถือและความไม่แน่นอน 

ของแบบจ�ำลอง โดยข ้อมูลภูมิอากาศจ�ำลองในอนาคต 

จาก CMIP5 เป็นฐานข้อมูลใหม่ล ่าสุดท่ีใช ้ประเมินการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในรายงานฉบับที่ 5 ของ IPCC 

ประเทศไทย ได้เริ่มศึกษาจ�ำลองสภาพภูมิอากาศ

ในอนาคตด้วยความละเอียดการแสดงผลในพื้นที่ขนาดเล็ก 

มาตั้งแต ่ป ี ค.ศ. 1990 โดยการศึกษาในช่วงหลังจากปี  

ค.ศ. 2007 เป็นการจ�ำลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศอนาคต

ของประเทศไทยด้วยภาพฉาย SRES ในรูปแบบข้อมูลรายวัน  

มคีวามละเอยีดการแสดงผลเชงิพืน้ทีต่ัง้แต่ 15 ถงึ 50 กิโลเมตร[4] 

ส่วนการศกึษาในระยะล่าสุด เป็นการน�ำข้อมลูภมูอิากาศอนาคต

ทีจ่�ำลองภายใต้ภาพฉาย RCP จากโครงการ CMIP5 มาย่อส่วน 

ลดขนาดเ พ่ือเ พ่ิมความละเอียดการแสดงผลเชิ งพื้นที ่

ในระดับท้องถิ่น อาทิเช ่น มหาวิทยาลัยรามค�ำแหงและ

จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ร่วมกบัอกี 15 สถาบนัจาก 11 ประเทศ 

ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ก�ำลังด�ำเนินโครงการ  

Southeast Asia Regional Climate Downscaling (SEACLID)  

ซึง่เป็นส่วนหนึง่ของ World Climate Research Program (WCRP) 

Coordinated Regional Climate Downscaling EXperiment 

(CORDEX) เพื่อจัดท�ำข้อมูลภูมิอากาศอนาคตความละเอียดสูง

ในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต้ ทีจ่�ำเป็นส�ำหรบัการประเมนิ

ผลกระทบ การปรับตัวและความเสี่ยงต่อการเปล่ียนแปลง 

ภมูอิากาศโลกในระดบัภมูภิาคและท้องถิน่ โดยน�ำข้อมลูท่ีจ�ำลอง

ภายใต้ภาพฉาย RCP4.5 และ RCP8.5 จากโครงการ CMIP5 

จ�ำนวน 14 แบบจ�ำลอง มาย่อส่วนลดขนาดลงด้วยแบบจ�ำลอง

ภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional Climate Model เวอร์ชั่น 4; 

RegCM4) 
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จากความก้าวหน้าของการจ�ำลองภูมิอากาศอนาคต

ของประเทศไทยทีม่พีฒันาการและปรบัปรงุให้ทนัสมยัและดขีึน้ 

อย่างต่อเนื่องในช่วงสิบปีที่ผ่านมา ส่งผลให้ข้อมูลคาดการณ ์

ภมิูอากาศอนาคตถกูน�ำไปใช้ประโยชน์เพิม่ขึน้เพือ่วตัถปุระสงค์

และบริบทต่างๆ ที่ เกี่ยวข ้องกับการประเมินผลกระทบ 

เชิงปริมาณต่อภาคส่วนต่างๆ การบริหารจัดการความเสี่ยง

ระดับพื้นที่และการสนับสนุนการตัดสินใจด้านการปรับตัว 

ต ่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ[4] ตัวอย ่างเช ่น ข ้อมูล 

ภูมิอากาศอนาคตภายใต้ภาพฉาย SRES ซึ่งได้ท�ำย่อส่วน 

เพิม่รายละเอยีดด้วยแบบจ�ำลองระดับภูมิภาค PRECIS ถกูน�ำมา

คาดการณ์ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศต่อผลผลติ

ของพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย นอกจากนี้ ข้อมูลคาดการณ ์

ภูมิอากาศอนาคตที่จ�ำลองด้วย super-high-resolution  

MRI-GCM ซึ่ งได ้ปรับแก ้ความคลาดเคลื่อนของข ้อมูล 

ด้วยเทคนิคทางสถิติแล้ว ถูกน�ำมาวิเคราะห์ดัชนีความรุนแรง

ของฝนเพื่อเป็นข้อมูลน�ำเข้าแบบจ�ำลองทางเศรษฐมิติ เพื่อวัด

มูลค่าทางเศรษฐกิจของน�้ำชลประทานที่ใช้ในภาคเกษตรกรรม

และประมาณค่าผลประโยชน์การปรับตัวของเกษตรกร 

ในลุ่มแม่น�้ำเจ้าพระยา เป็นต้น อย่างไรก็ตาม การน�ำข้อมูล

จ�ำลองภูมิอากาศอนาคต ไปใช้ประโยชน์ในช่วงที่ผ ่านมา  

ยังมีข้อติดขัดและปัญหาอุปสรรคอยู่พอสมควร โดยเฉพาะ 

ความละเอียดเชิงพื้นที่ของข้อมูลที่มีสเกลค่อนข้างหยาบต่อ 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบในระดับท้องถิ่น  

ความยุ ่งยากในการเข้าถึงแหล่งข้อมูลและการจัดการกับ 

ฐานข ้อมูลที่มีขนาดใหญ่ ตลอดจนการจัดการกับความ 

ไม่แน่นอนในข้อมลูคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคตซึง่ส่งผลอย่างสงู 

ต ่อระดับความเช่ือมั่นของผลการศึกษา รวมท้ังข ้อมูล 

ที่มีอยู ่ป ัจจุบันมีการจ�ำลองด้วยแบบจ�ำลองและภาพฉาย

เพียงไม่กี่แบบจ�ำลองและภาพฉายเท่านั้น ท�ำให้ฐานข้อมูล 

มีความหลากหลายน้อยที่ใช้คาดการณ์โอกาสการเปลี่ยนแปลง

ที่อาจจะเกิดขึ้นอนาคตในช่วงกว้าง

ภายใต้สถานการณ์อนาคตที่คาดว่าการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ จะมีความไม ่แน ่นอนและส ่งผลกระทบต ่อ 

หลายภาคส่วนเพ่ิมมากขึ้นตามการเพ่ิมขึ้นของก๊าซเรือนกระจก

ในบรรยากาศและอุณหภูมิโลก ข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศ

อนาคตความละเอียดสูงท่ีจ�ำลองจากหลายๆ แบบจ�ำลอง 

ภายใต้ภาพฉายต่างๆ กัน ยังมีความจ�ำเป็นต้องยกระดับ 

การด�ำเนินการให้เกิดการบูรณาการอย่างจริงจัง ทั้งนี้ ผู้ก�ำหนด

นโยบายควรให้ความส�ำคัญประเด็นดังกล่าวเป็นวาระเร่งด่วน 

เพื่อน�ำไปสู่การจัดตั้งศูนย์ข้อมูลภูมิอากาศกลางและวางระบบ

คอมพิวเตอร์ที่จ�ำเป็นต่อการจ�ำลองภูมิอากาศและวิเคราะห์

ข้อมลูคาดการณ์ภมูอิากาศอนาคตความละเอยีดสงู โดยแนวทาง

การบริหารจัดการข้อมูลภูมิอากาศอนาคตของประเทศไทย 

ควรเน้นการด�ำเนินงานผ่านเครือข่ายและการมีส่วนร่วม 

ของผู้เชี่ยวชาญและนักวิจัยจากหน่วยงานต่างๆ เพื่อเสริมสร้าง

ศกัยภาพนกัวชิาการ เจ้าหน้าท่ีระดบัปฏบิตักิารและผูท้ีเ่กีย่วข้อง 

ในการประยุกต์ใช้ประโยชน์ข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคต

ในด้านต่าง ๆ  รวมทัง้การแปลผลการศกึษา การจดัการกับความ

ไม่แน่นอนในข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศอนาคต และการแปลง

ข้อมูลอากาศอนาคตและผลการศึกษาที่เกี่ยวข้อง เป็นข้อมูล

ข่าวสารที่เหมาะสมต่อการน�ำไปสนับสนุนการตัดสินใจและ 

ใช้ประโยชน์ในการวางแผน นอกจากนี ้ความร่วมมอืกบัหน่วยงาน 

ระหว่างประเทศ ยังช่วยหนุนเสริมให้การสร้างภาพภูมิอากาศ

อนาคตและการบริหารจัดการฐานข้อมูลคาดการณ์ภูมิอากาศ

อนาคตความละเอียดสูงของประเทศไทย มีความเข้มแข็ง 

และด�ำเนินการได้ต่อเนื่องอย่างยั่งยืนซึ่งสามารถตอบสนอง 

ต่อความต้องการของผูใ้ช้ในภาคส่วนต่างๆ ได้อย่างเป็นรปูธรรม

มากขึ้น 

บทความนี้ เป็นส่วนหนึ่งของโครงการ Improving Flood 

Management Planning in Thailand’ funded by International 

Development Research Centre (IDRC; IDRC Project Number 

107094-001)
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การวางแผนการรองรับ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ของท้องถิ่น

ปัญหาการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศทีร่นุแรง รวมทัง้ 

การเกิดภัยภิบัติทางธรรมชาติที่ มีแนวโน ้มเกิดบ ่อยขึ้น 

จึงต้องมีการวางเป้าหมายเพื่อให้สังคมสามารถรับมือกับการ

เปลี่ยนแปลงต่างๆ ได้ดีขึ้น (resilience) และเพื่อให้แผนงาน 

ต่างๆ ยงัคงสามารถบรรลเุป้าหมายทีว่างไว้ภายใต้การเปลีย่นแปลง 

ทีอ่าจจะเกดิขึน้ การวางแผนในลกัษณะดังกล่าวจะต้องค�ำนงึถงึ 

ความไม่แน่นอนของอนาคตเข้าไว้ด้วย ซึง่ความไม่แน่นอนนีอ้าจ

เป็นได้ทัง้ความไม่แน่นอนของการคาดการณ์ภูมอิากาศอนาคต 

และพลวตัของสภาพเศรษฐกจิสงัคมซึง่อาจจะเปลีย่นบรบิทของ

การปรับตัวไปโดยสิ้นเชิง การวางแผนการปรับตัวโดยค�ำนึงถึง

ความไม่แน่นอนของอนาคตนีอ้าจท�ำได้หลายทาง ไม่ว่าจะเป็น

เรือ่งของการใช้ภาพฉายอนาคตหลายแนวทาง (scenario-base 

planning) ตลอดจนเทคนิคอื่นๆ แต่อย่างไรก็ดี ภายใต้กรอบ 

การวางแผนที่คุ ้นเคยกันในปัจจุบันนี้ การวางแผนภายใต้

สถานการณ์ที่อนาคตมีความไม่แน่นอนสูงก็ยังมีประเด็น

เรื่องของความถูกต้องเหมาะสมในยุทธศาสตร์และแผน 

การปรับตัวที่ท�ำให้หลายชาติต้องวางแผนภายใต้สถานการณ์ท่ี

อนาคตมีความไม่แน่นอนที่หลากหลาย ซึ่งในหลายกรณีก็เป็น

เรื่องความคุ้มค่าในการลงทุนแนวคิดหนึ่งที่อาจน�ำมาประยุกต์

ใช้กับการวางแผนการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

เพือ่จดัการกบัประเดน็ความไม่แน่นอนของอนาคตนี ้คือ การน�ำ

แนวคิดของ Adaptive management มาประยุกต์ใช้ร่วมกับการ 

ใช้ภาพฉายอนาคตหลายแนวทาง (scenario-base planning) 

กล่าวคือ การวางแผนจะต้องคิดถึงยุทธศาสตร์การพัฒนา 

หรือแผนการระยะยาวที่สามารถปรับเปลี่ยนให้เหมาะสมและ

สอดคล้องกับสถานการณ์ต่างๆ ในอนาคต โดยมีการก�ำหนด 

การจัดการหรือการด�ำเนินการในรูปแบบต่างๆ ไว้ล่วงหน้า 

ตามรปูแบบของภมูอิากาศอนาคตรปูแบบต่างๆ ตลอดจนสภาพ

เศรษฐกิจและสังคมที่อาจเปลี่ยนแปลงไป ทั้งนี้ เมื่อกล่าวถึง 

ท้องถิน่ อาจวางแผนการปรบัตวัต่อการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ

นี้โดยสร้างเป็นผังการตัดสินใจไว้ และเมื่อการเปลี่ยนแปลง 

ในอนาคตเกิดขึ้นแล้วจริงๆ จึงจะด�ำเนินการตามแผนท่ีวางไว้

นั้นเป็นขั้นๆ เช่น การวางแผนด้านการจัดการน�้ำในลุ่มน�้ำหนึ่ง

โดยใช้การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงปริมาณและรูปแบบฝน

ในอนาคต อาจจะวางแผนไว้เป็นเพียงก�ำหนดผังการตัดสินใจ 

ไว้โดยใช้การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนในอนาคตเป็นเงื่อนไข 

ในการตัดสินใจด�ำเนินการตามแผนการที่ ได ้ก�ำหนดไว ้  

แต่แผนงานระยะสั้นที่จะต้องเริ่มด�ำเนินการก่อนนั้นจะต้อง

สามารถรองรับการปรับเปล่ียนในอนาคตดังท่ีได้วางแผนไว้ได้ 

การวางแผนในลกัษณะนีอ้าจจะมคีวามยุง่ยากกว่าการวางแผน

โดยทั่วไป แต่ก็เป็นการเพิ่มขีดความสามารถของแผนงาน 

ในการรองรับความไม่แน่นอนของอนาคตโดยไม่ต ้องใช ้

การลงทุนเต็มรูปแบบได้

รัฐ  เรืองโชติวิทย์
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ในแง ่มุมหนึ่ งแนวคิดด ้านการปรับตัว Adapt ive 

management นี้ อาจน�ำมาประยุกต์ใช้ในแง่ของการออกแบบ

เชิงโครงสร้างต่างๆ โดยออกแบบโครงสร้างนั้นๆ ให้สามารถ

ปรับเปลี่ยนได้เพ่ือให้รองรับสถานการณ์ในการปรับตัวอนาคต 

(Adaptive design) อันเป็นการเพิ่มความยืดหยุ่นในการรับมือ

กับสถานการณ์ในอนาคต (Flexible design) ซึ่งอาจจะมีต้นทุน 

ที่สูงขึ้น เพราะโครงสร้างหรือการออกแบบนั้นจะต้องเผื่อ

ให้รองรับการปรับปรุงหรือเพิ่มเติมได้ในอนาคต แต่ก็อาจ

จะเป็นการลงทุนที่น้อยกว่าการค�ำนึงถึงเงื่อนไขในเชิงที่การ

เปลี่ยนแปลงในอนาคตอาจจะรุนแรงอย่างที่สุด (worst case 

scenario) ทัง้นี ้แนวคดิด้าน Adaptive design นี ้อาจจะใช้กบัการ

ออกแบบโครงสร้างขนาดใหญ่หรอืใช้กบัการออกแบบโครงสร้าง

ขนาดเล็กระดับบ้านเรือนก็ได้

แนวคดิต่อทศิทางของท้องถิน่ในการวางแผนการปรบัตวั

เพือ่รองรบัการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศทีเ่กดิขึน้ในปัจจบุนั

จงึมีข้อเสนอให้ท้องถิน่เป็นเจ้าภาพทีเ่ชือ่มต่อนโยบายระดบัชาติ

ลงสู่ภาคประชาชน

1. การจดัท�ำฐานข้อมูลท้องถิน่ เป็นตัวต้ังส�ำคัญท่ีท้องถิน่

ควรจัดท�ำให้เป็นระบบและทันต่อสถานการณ์การเปลี่ยนแปลง

ในปัจจุบันโดยเกี่ยวกับการด�ำเนินชีวิตของประชาชนในท้องถิ่น  

เช่น การประกอบอาชีพ การเพาะปลูก การกัดเซาะชายฝั่ง

เป็นต้น

2. การวางแผนร่วมกันกับภาคส่วนต่างๆ ในท้องถ่ิน  

ภาคประชาชน ธุรกิจ ภาครัฐ ในการวางแผนร่วมกันก�ำหนด 

เป็นยุทธศาสตร์ในการปฏิบัติ

3. การสร้างภาพร่วมกันเพื่อมองอนาคต จากแผนท่ีท�ำ 

ร ่วมกันในระยะยาว ท้ังนี้ เ พ่ือความยั่งยืนความต่อเนื่อง 

การจัดการที่มุ่งประสิทธิภาพในระยะยาว

4. การติดตามตรวจสอบการด�ำเนินการท่ีผ่านมา และ

การวางแผนในปัจจุบันท่ีทันต่อการปรับแผนให้สอดคล้อง 

กับปัญหาที่เกิดขึ้น

การวางแผนการปรับตัวต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

โดยการควบรวมเข้ากับแผนพัฒนาต่างๆ ท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน

ซึ่ ง เป ็นแนวทางที่ ได ้รับการยอมรับกันมากขึ้นนี้แนวคิด 

ด้าน Adaptive management น่าจะเป็นแนวทางท่ีผู้วางแผน

น�ำมาพิจารณาประยุกต์ใช้ในการวางแผนต่างๆ เพื่อเพิ่ม 

ความยืดหยุ ่นของแผนงานต่อการเปล่ียนแปลงในอนาคต

ระยะยาว และท�ำให้การปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

สามารถเดินหน้าไปได้โดยไม่ต้องยึดติดกับความไม่แน่นอน 

ของอนาคตมากนัก

สุดท้ายความร่วมมือระหว่างหน่วยงาน ประชาชน  

ภาคธุรกิจ องค์กรพัฒนาเอกชน ที่ต้องหาหนทางในการรองรับ

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นทั้งในปัจจุบันและอนาคต เพื่อ 

การด�ำเนินการที่มีประสิทธิภาพ สามารถเดินหน้าต่อไป 

อย่างยั่งยืน

เอกสารอ้างอิง 
ส�ำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ รายงานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ฉบับที่ 2 กรุงเทพฯ 2556
รฐั  เรอืงโชตวิทิย์  เอกสารประกอบบรรยาย การปรบัตวัเมอืงคาร์บอนต�ำ่ วชิาการจดัการสิง่แวดล้อม ปรญิญาโท สถาบนับณัฑติพฒันาบรหิารศาสตร์ 
2558 

Research

IS
S
N

:1
6
8
6
-
1
6
1
2 No.30 May 2015



9
ติดตามเฝ้าระวัง

ที่มา: �กรมควบคุมมลพิษ เอกสารประกอบการสัมนาวิชาการ เรื่อง กู้วิกฤติการจัดการขยะของประเทศไทย ในการสัมนาวิชาการเรื่อง งานวิจัยด้าน 
สิ่งแวดล้อมกับการส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ในวันที่ 26 สิงหาคม 2557 ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด์ คอนเวนชั่น กรุงเทพมหานคร

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ของประเทศไทย

สถานการณ์และสภาพปัญหาการจัดการซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
ในปี 2556 กรมควบคุมมลพิษ ได้ประมาณการปริมาณของเสียอันตรายท่ีเกิดขึ้นท่ัวประเทศมีจ�ำนวน 3.30 ล้านตัน  

โดยมีของเสียอันตรายจากชุมชน (รวมซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์) 0.56 ล้านตัน หรือร้อยละ 17 โดยของ

เสียอันตรายจากชุมชนส่วนใหญ่เป็นซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (Waste from Electrical and Electronic  

Equipment : WEEE) ประมาณ 368,314 ตัน หรือร้อยละ 65.4 และของเสียอันตรายประเภทอื่นๆ จากชุมชน เช่น แบตเตอรี่ 

หลอดไฟ ภาชนะบรรจุสารเคมี เป็นต้น เกิดขึ้นประมาณ 194,520 ตัน หรือร้อยละ 34.6

ประเภทของผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ที่กรมควบคุมมลพิษได้ประเมินปริมาณการเกิดซาก 
ผลิตภัณฑ์ฯ ในปี 2556  มีดังต่อไปนี้

การจัดการซากผลิตภัณฑ์

จินดารัตน์  เรืองโชติวิทย์
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ซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ จัดเป็นวัตถุ

อันตรายประเภทที่ 3 ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  

เรือ่ง บญัชรีายชือ่วตัถอุนัตราย พ.ศ. 2546 หากพจิารณาตาม

ประเภทผลิตภัณฑ์ จะเห็นได้ว่าผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์มีชิ้นส่วนหรือองค์ประกอบบางอย่างที่คล้ายกัน 

เช่น จอ LCD ที่มีใช้ในหลายประเภทผลิตภัณฑ์ ไม่ว่าจะเป็น 

จอโทรทัศน์ จอคอมพิวเตอร์ทั้งแบบตั้งโต๊ะ โน้ตบุ๊ค จอ LCD 

ในกล้องดิจิตอล กล้องวิดีโอ เครื่องฉายภาพ (LCD projector) 

หรือแผงวงจร (PCB) ที่เป็นส่วนประกอบส�ำคัญของผลิตภัณฑ์

อเิลก็ทรอนกิส์ รวมทัง้ชิน้ส่วนพืน้ฐานอืน่ๆ เช่น โลหะ พลาสตกิ 

(มีประเภทและชนิดย่อยลงไปอีก) และแก้ว วัสดุองค์ประกอบ

เหล่านี้สามารถน�ำกลับมาใช้ใหม่ได้โดยวิธีการและเทคโนโลยี

การรีไซเคิลรูปแบบต่างๆ ส่วนวัสดุที่มีสารอันตรายจะถูกแยก

ออกมาจดัการเฉพาะ เช่น ตะกัว่ในจอภาพโทรทศัน์ สารโบรมนี

ในพลาสติกและสายไฟ แคดเมียมในสายไฟและแบตเตอรี่  

ส่วนที่เกี่ยวข้องกับหมึกพิมพ์ทั้งหมด เช่น สารเคมีที่เป็นหมึก  

ตลับหมกึ (Toner Cartridge) ฟิวเซอร์ (fuser) Fax roll สารท�ำความ

เยน็ทีใ่ช้คลอโรฟลอูอโรคาร์บอน (CFC) ซึง่เป็นสารประกอบท่ีเกดิ

จากคลอรนี (Cl) ฟลอูอรนี (F) และคาร์บอน (C) ในขณะเดยีวกนัหาก

พจิารณาในแง่สิง่แวดล้อม พบว่า ซากผลติภัณฑ์ฯ เหล่านีล้้วนแล้วแต่

มีช้ินส่วนหรอืองค์ประกอบทีเ่ป็นอันตราย ซึง่ต้องอาศยักระบวนการ

จดัการเฉพาะและอย่างระมดัระวงัเพือ่ป้องกนัมใิห้สารอนัตราย 

ทีอ่ยูใ่นซากผลติภณัฑ์ฯ แพร่กระจายสูส่ิง่แวดล้อมซึง่อาจก่อให้เกดิ 

ผลกระทบต่อสขุภาพของมนษุย์และสิง่แวดล้อมได้ 

การจดัการซากผลติภณัฑ์เครือ่งใช้ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์
ของต่างประเทศ 

ปัจจุบันประเทศต่างๆ ทั้งประเทศพัฒนาแล้ว และ

ประเทศก�ำลงัพฒันาได้ให้ความส�ำคัญและตระหนกัถงึผลกระทบ

จากซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ดังจะเห็น

ได้จากสหภาพยุโรปได้มีการประกาศใช้ระเบียบว่าด้วยเศษซาก

ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (WEEE Directive) 

โดยก�ำหนดให้ประเทศสมาชิกต้องออกกฎหมายตามแนวทาง

ของระเบียบ WEEE  โดยจะต้องด�ำเนินการจัดให้มีระบบ 

เก็บรวบรวมซากผลิตภัณฑ์ฯ และน�ำไปจัดการโดยใช้เทคโนโลยี

สูงสุดเท่าที่มีอยู่ รวมทั้งการออกแบบผลิตภัณฑ์ฯ ที่อ�ำนวย

ความสะดวกในการถอดแยกชิน้ส่วนเพือ่น�ำกลบัมาใช้ประโยชน์

ใหม่ โดยที่ภาระค่าใช้จ่ายทั้งหมดอยู่ในความรับผิดชอบของ 

ผู ้ผลิตและผู ้น�ำเข้า และระเบียบว่าด้วยการห้ามการใช้สาร 

ทีเ่ป็นอนัตราย (RoHS Directive) จ�ำนวน 6 ประเภท ได้แก่ ตะกัว่ 

(Pb) ปรอท (Hg) แคดเมยีม (Cd) โครเมยีม เฮกซาวาเลนท์ (Cr6+) 

โพลีโบรมิเนตเต็ด ไบฟีนิล (PBB) และโพลีโบรมิเนตเต็ด  

ไดฟีนิลอีเทอร์ (PBDE) ในผลิตภัณฑ์ฯ ท่ีวางจ�ำหน่ายหลัง

วันที่ 1 กรกฎาคม 2549 เช่นเดียวกับหลายมลรัฐในประเทศ

สหรัฐอเมริกา และประเทศแคนาดา และหลายประเทศใน

เอเชีย อาทิเช่น ประเทศญี่ปุ่น ประเทศเกาหลีใต้ และไต้หวนั  

รวมท้ังประเทศจีนเองก็ได้มีการออกมาตรการเกี่ยวกับ RoHS  

และกฎหมายเรื่อง WEEE เช่นเดียวกัน 

การจดัการซากผลติภณัฑ์เครือ่งใช้ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์
ของประเทศไทย

ส�ำหรบัประเทศไทยยงัไม่มรีะบบการรไีซเคลิซากผลติภัณฑ์ฯ  

ที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจอย่างครบวงจร โดยปัญหาส�ำคัญอยู่

ที่การจัดการที่เหมาะสม โดยซากผลิตภัณฑ์ฯ จากบ้านเรือน

ส่วนใหญ่ ผู้บริโภคจะขายให้แก่ซาเล้งหรือร้านรับซื้อของเก่า  

นอกจากนีซ้ากผลิตภณัฑ์ฯ ขนาดเล็กยงัไม่มกีระบวนการรไีซเคลิ

ในเชิงพาณิชย์ เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ และถ่านไฟฉาย  

กถ็กูทิง้รวมไปกบัขยะทัว่ไป ดงันัน้ วงจรผลติภณัฑ์เครือ่งใช้ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีปัญหา คือการแยกชิ้นส่วนซากอย่างไม่

ถูกต้องโดยซาเล้งและร้านรับซื้อของเก่า และการจัดการซาก 

ที่เหลือจากการแยกชิ้นส่วนอย่างไม่ถูกต้อง ซึ่งก่อให้เกิดปัญหา

ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนและสิ่งแวดล้อม

นั่นเอง นอกเหนือจากนั้นในปัจจุบันพบว่ามีกลุ ่มพ่อค้า

คนกลาง หรือนายทุนนอกระบบท่ีเข้ามารับซื้อซากผลิตภัณฑ์ฯ  

Research

IS
S
N

:1
6
8
6
-
1
6
1
2 No.30 May 2015



11
ติดตามเฝ้าระวัง

จากผู้รับซื้อของเก่าที่ได้รับอนุญาต และ/หรือไม่ได้รับอนุญาต 

หรืออาจมีบางส่วนที่เกี่ยวข้องกับการน�ำเข้าซากผลิตภัณฑ์ฯ 

จากต่างประเทศ โดยน�ำซากผลิตภัณฑ์ที่จัดหามาไปให้ชุมชน

ด�ำเนินการคัดแยก เพื่อหลีกเลี่ยงกฎหมายตาม พรบ.โรงงาน 

ซึ่งจะเข้าข่ายเป็นผู้ประกอบการรายย่อยที่ไม่ได้จดทะเบียน

เป็นโรงงาน ซึ่งจะพบการจัดการซากผลิตภัณฑ์ฯ อย่างไม่

เหมาะสม ผู้ประกอบการรีไซเคิลดังกล่าวสามารถสร้างรายได้  

และมต้ีนทนุต�ำ่ แต่กม็ปีระสทิธิภาพในการน�ำวสัดุมีค่ากลบัมาใช้น้อย  

กระบวนการรไีซเคลิซากผลติภัณฑ์แบบนีท้�ำให้เกดิการปนเป้ือน

ของสารพิษในระบบนิเวศ โดยผู้รับผลกระทบมากที่สุดก็คือ 

คนงาน และชมุชนใกล้เคยีงแหล่งรไีซเคลิซากผลติภณัฑ์ฯ ก่อให้

เกิดความเสี่ยงต่อสุขภาพอนามัยและสิ่งแวดล้อมได้  

ที่ผ่านมาประเทศไทย ได้ตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม

จากซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ที่นับวัน 

จะยิ่งทวีความรุนแรงขึ้น จึงได้ด�ำเนินการในส่วนที่เกี่ยวข้อง 

กับการบริหารจัดการซากผลิตภัณฑ์ฯ ดังนี้

ปี พ.ศ. 2550 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ร่วมกันยกร่าง

ยุทธศาสตร์การจัดการซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์เชิงบูรณาการขึ้น เพื่อใช้เป็นกรอบและแนวทาง 

ในการแก้ไขปัญหาการจัดการซากผลติภัณฑ์ฯ ต้ังแต่ต้นทางจนถงึ

ปลายทางตามหลกัการผูก่้อมลพษิเป็นผูจ่้าย โดยให้ความส�ำคญั 

กบัการพฒันาระบบกฎหมายและกลไกทางการเงนิเพือ่การจดัการ

ซากผลิตภัณฑ์ฯ ในอนาคต โดยให้มีการจัดเก็บค่าธรรมเนียม

ผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตและผู้น�ำเข้าผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์บางประเภท และน�ำเข้าเป็นรายได้ของกองทุน

ของรัฐเพื่อเป็นแหล่งงบประมาณในการพัฒนาและสนับสนุน

กลไกการรับซื้อคืนซากผลิตภัณฑ์ฯและกลไกการจัดการซาก

ผลิตภัณฑ์ อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการและเป็นมิตรต่อ 

สิ่งแวดล้อม แต่ทั้งนี้ต้องมีการผลักดันกฎหมายมารองรับการ

ด�ำเนินการดังกล่าว

ต่อมา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

ได้มีการศึกษาและยกร่างกฎหมาย เพ่ือขับเคล่ือนการด�ำเนิน

งานตามยุทธศาสตร์การจัดการซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้า 

และอิเล็กทรอนิกส์เชิงบูรณาการหลายฉบับดังนี้

1. ปี 2554 ยกร่างพระราชบัญญัติส่งเสริมการจัดการ

ของเสียอันตรายจากผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้ว พ.ศ.........แต่พระราช

บญัญตัดิงักล่าวไปซ�ำ้ซ้อนกบัพระราชบญัญตัมิาตราการการคลงั 

เพื่อสิ่งแวดล้อมที่เสนอโดยกระทรวงการคลัง ดังนั้นจึงมีการ 

ยกร่างพระราชกฤษฎีกาก�ำหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ เงื่อนไข  

และการจัดการเงินรายได ้จากค ่าธรรมเนียมผลิตภัณฑ์ 

ภายใต้ร่างพระราชบัญญัติของกระทรวงการคลัง แต่ในขณะนั้น

กระทรวงการคลังไม่เห็นด้วยกับการรวมร่างอนุบัญญัติเกี่ยวกับ

ค่าธรรมเนยีมผลติภณัฑ์ไว้ในร่างพระราชบญัญตัมิาตราการการ

คลังเพื่อสิ่งแวดล้อม

2. ปี 2557 ยกร่างพระราชบญัญตักิารจัดการซากผลติภัณฑ์ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์และของเสียอันตรายต่อ

ชุมชน พ.ศ.... เพื่อก�ำหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไข 

การจัดระบบรับคืน รวบรวม เก็บรักษา การขนส่ง การรีไซเคิล 

และการก�ำจัดซากผลิตภัณฑ์ฯ ให้มีความปลอดภัย โดยใช้ 

หลักการการมีส ่วนร่วมของทุกภาคส่วนควบคู ่ไปกับหลัก

การความรับผิดชอบของผู ้ผลิต (Extended Producer 

Responsibility:EPR) โดยมีสาระส�ำคัญ ดังนี้

(1) ก�ำหนดให้มคีณะกรรมการก�ำหนดประเภทผลติภัณฑ์ 

หรือกลุ่มผลิตภัณฑ์ท่ีจะควบคุม ช่วงแรกเสนอให้เป็นกลุ ่ม

ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

(2) ก�ำหนดให้ใช้หลักการความรับผิดชอบของผู้ผลิต 

(Extended Producer Responsibility:EPR) ช่วงแรกเน้นการส่งเสรมิ 

ให้ผู ้ผลิตเสนอแผนความรับผิดชอบ และรวมตัวกันสร้าง

ระบบการจัดการติดตาม และรายงานข้อมูล ส่วนการจัดเก็บ

ค่าธรรมเนียมผลิตภัณฑ์ต้องเตรียมความพร้อมของกองทุน

ส่ิงแวดล้อม เพื่อน�ำไปใช้ในการสนับสนุนการจัดการของเสีย

อันตรายตามกฎหมายนี้
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(3) ก�ำหนดหน้าทีค่วามรบัผดิชอบของทกุภาคส่วน ตัง้แต่

ผู้บริโภค ผู้ผลิตและผู้น�ำเข้า ผู้จัดจ�ำหน่าย องค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่น รวมทั้งผู้ประกอบการรีไซเคิล

(4) ก�ำหนดให้มีศูนย์รับคืนซากผลิตภัณฑ์ฯ หรือเครือ

ข่ายศูนย์รับคืน โดยไม่กีดกันร้านค้าของเก่า พ่อค้า มูลนิธิต่างๆ  

แต่ต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก�ำหนด

3. ปี 2558 ยกร่างพระราชบญัญัติการบรหิารจดัการขยะ

แห่งชาต ิพ.ศ..... เพือ่เป็นกฎหมายว่าด้วยวธิกีารบรหิารจดัการขยะ 

ของหน่วยงานของรัฐ ซึ่งมีอ�ำนาจหน้าที่จัดการขยะแต่ละ

ประเภทให้สามารถวางแผนร่วมกันและด�ำเนินการร่วมกัน 

ในการจัดการขยะในภาพรวม เพื่อแก้ไขปัญหาที่เกิดจากขยะได้

อย่างครบวงจร รวมทั้งก�ำหนดหน้าที่ของบุคคลต่างๆ ที่มีส่วน

ท�ำให้เกดิขยะขึน้ในชมุชนว่าต้องมบีทบาทเกีย่วข้องอย่างไรบ้าง 

ส่วนวิธีการในการจัดการขยะแต่ละประเภทซึ่งเป็นรายละเอียด

ทางเทคนิควิชาการเก่ียวกับการจ�ำกัดขยะนั้นยังคงให้เป็นไป

ตามกฎหมาย กฎระเบียบ ข้อบังคับ และประกาศที่เกี่ยวข้อง  

เพียงแต่ร่างพระราชบัญญัตินี้จะก�ำหนดวิธีการบริหารกฎหมาย

ให้เกิดการบูรณาการ เพื่อความสอดคล้องกันของมาตรฐาน 

ในการด�ำเนินการก�ำจัดขยะ และเพื่อให้ประชาชนสามารถ 

เข้าถึงข้อมูลและแนวทางในการจัดการกับขยะแต่ละประเภท 

ได้อย่างถกูต้อง ซึง่จะมส่ีวนเสรมิสร้างความร่วมมือในการปฏบิตัิ

ตามกฎหมายโดยร่างพระราชบัญญัติดังกล่าว มีสาระส�ำคัญ 

ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ ดังต่อไปนี้

(1) ก�ำหนดให้มีคณะกรรมการบริหารจัดการขยะเพื่อ

ให้มีผู้บริหารกฎหมายในระดับนโยบายเป็นผู้ก�ำหนดแนวทาง

ปฏบิตัแิละก�ำกบัการปฏบิตั ิโดยแบ่งเป็น 2 ระดบั คอื ระดบัชาติ  

มีนายกรัฐมนตรีเป็นประธาน และระดับพื้นท่ี มีผู้ว่าราชการ

จังหวัดเป็นประธานกรรมการ

(2) ก�ำหนดให้มีการบริหารกฎหมายที่เกี่ยวกับขยะ ถ้ามี 

กฎหมายก�ำหนดรายละเอียดการด�ำเนินการไว้อย่างไร ให้มี 

การปฏิบัติตามกฎหมายเหล่านั้นต่อไป เว้นแต่ถ้าการจัดการ

ขยะในเรื่องใดไม่มีกฎหมายบัญญัติไว้โดยเฉพาะ ให้รัฐมนตร ี

โดยความเหน็ชอบของคณะกรรมการบรหิารจดัการขยะแห่งชาติ

มีอ�ำนาจออกกฎกระทรวงก�ำหนดหลักเกณฑ์และวิธีการในการ

จัดการขยะนั้นได้ 

(3) ก�ำหนดหน้าท่ีผูผ้ลิตผลิตภณัฑ์ควบคมุ โดยรฐัมนตรมีี

อ�ำนาจประกาศก�ำหนดให้ผลติภณัฑ์บางประเภทเป็นผลติภณัฑ์

ควบคมุได้ และเมือ่มปีระกาศผลติภณัฑ์ควบคมุแล้ว ผูผ้ลิตมหีน้าท่ี 

แจ้งข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตผลิตภัณฑ์นั้นให้กรมควบคุมมลพิษ

ทราบ และต้องเสนอแผนการจัดการผลิตภัณฑ์ควบคุมของตน 

(4) ก�ำหนดให้มีศูนย์รับคืนขยะ เพ่ือด�ำเนินการรวบรวม 

รับคืน หรือรับชื้อจากผู้ใช้สินค้าที่จะทิ้งเป็นขยะ เพื่อด�ำเนินการ

จัดการขยะเหล่านั้น 

(5) ก�ำหนดมาตรการส่งเสริม ให้มีกองทุนการบริหาร

จัดการขยะขึ้นมาเฉพาะแยกต่างหากจากกองทุนสิ่งแวดล้อม 

เพ่ือเป็นเงินท่ีจะน�ำมาใช้จ่ายในการส่งเสริมการจัดการขยะ 

ให้เกิดประสิทธิภาพและมีความต่อเนื่อง 
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ในอนาคตอันใกล้ ปัญหาการจัดการซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์จะเป็นปัญหาวิกฤติส่ิงแวดล้อม 

ของประเทศไทย ส่วนหนึง่เพราะเทคโนโลยทีีมี่การพฒันาอย่างต่อเนือ่ง  หรอือาจเป็นกลยทุธ์ในการส่งเสรมิการขายของผูผ้ลติเอง 

ท�ำให้ผู้บรโิภคต้องทิง้ผลติภณัฑ์ฯ เก่าและซือ้ของใหม่ รวมทัง้ระบบการเกบ็หรอืเรยีกคนืผลติภณัฑ์เดมิทีเ่ป็นความรบัผดิชอบของผู้

ผลิตและผู้ขายสินค้าเหล่านี้ยังไม่มี จึงเป็นภาระขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นซึ่งไม่มีสถานที่ก�ำจัดอย่างถูกต้อง  ซากผลิตภัณฑ์

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ในประเทศไทยนบัวนัจะมปีรมิาณมาก และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ทกุปี ประกอบกบัซาเล้งและร้านรบั

ซือ้ของเก่า ซึง่เป็นแหล่งรวบรวมและแยกชิน้ส่วนซากผลิตภณัฑ์ฯ ท่ีได้จากผูบ้รโิภค มกีารด�ำเนนิการอย่างไม่ถกูต้องตามหลกัวชิาการ 

รวมท้ังมกีารจัดการซากทีเ่หลอืจากการแยกชิน้ส่วนอย่างไม่ถกูต้อง ซึง่ก่อให้เกดิปัญหาผลกระทบต่อสขุภาพอนามยัของประชาชน

และสิง่แวดล้อม  องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ ซึง่เป็นหน่วยงานทีด่�ำเนนิการรบัคนืขยะ และการจดัการซากทีเ่หลอืจากการแยกชิน้ส่วน 

หรือของเสียอันตรายจากชุมชน ก็มีขีดความสามารถไม่เพียงพอท่ีจะจัดการซากผลิตภัณฑ์ฯ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้ง

ประชาชนเองก็ยังไม่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอันตรายของซากผลิตภัณฑ์ฯ และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสุขภาพอนามัย 

รวมทั้งขาดแรงจูงใจในการคัดแยกขยะท�ำให้ไม่ได้รับความร่วมมือในการคัดแยกซากผลิตภัณฑ์ฯ ออกจากขยะมูลฝอยท่ัวไป  

ดังน้ัน ถงึเวลาแล้วทีก่ารจดัการซากผลติภัณฑ์เครือ่งใช้ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ของประเทศไทย จ�ำเป็นต้องมกีฎหมายทีเ่กีย่วข้อง

กบัการจัดการซากผลติภณัฑ์ฯ (WEEE Directive) เพือ่ก�ำหนดหลกัเกณฑ์ วธิกีาร และเงือ่นไขการจดัระบบรบัคนื รวบรวม เก็บรกัษา 

การขนส่ง การรีไซเคิล และการก�ำจัดซากผลิตภัณฑ์ฯ ให้มีความปลอดภัย โดยใช้หลักการการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนควบคู่

ไปกับหลักการความรับผิดชอบของผู้ผลิต (Extended Producer Responsibility:EPR) เพ่ือแก้ไขปัญหาท่ีเกิดจากซากผลิตภัณฑ์ฯ 

ได้อย่างครบวงจร รวมทั้งก�ำหนดหน้าที่ของบุคคลต่างๆ ที่มีส่วนท�ำให้เกิดซากผลิตภัณฑ์ฯ ว่าต้องมีบทบาทเกี่ยวข้องอย่างไรบ้าง 

และเพื่อให้ประชาชนสามารถเข้าถึงข้อมูลและแนวทางในการจัดการกับซากผลิตภัณฑ์ฯ แต่ละประเภทได้อย่างถูกต้อง ซึ่งจะมี

ส่วนเสริมสร้างความร่วมมือในการปฏิบัติตามกฎหมาย ทั้งนี้ประเทศไทยเองก็เริ่มมีการผลักดันกฎหมายที่เกี่ยวข้องมามากกว่า  

10 ปีแล้ว แต่คงยังไม่สายเกินไป ถ้าเร็วๆ นี้ภายใต้ยุคของการปฎิรูปประเทศไทยจะได้เห็นการประกาศใช้กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

กับการจัดการซากผลิตภัณฑ์ฯ เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ขึ้นในประเทศไทย 
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ขยะอเิลก็ทรอนกิส์ (E-waste) หรอื Waste Electrical and 

Electronic Equipment (WEEE) เป็นของเสยีในกลุม่สารอนัตราย 

(Hazardous Waste) ทีป่ระกอบด้วย เครือ่งใช้ไฟฟ้าหรอือปุกรณ์

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่เสื่อมสภาพ ในปัจจุบันปัญหาเกี่ยวกับ

ขยะเหล่านี้ก�ำลังเป็นที่วิตกกังวลอย่างมาก เนื่องจากชิ้นส่วน 

ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เหล่านี้ มีความเป็นพิษสูงและไม่

สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ

ความก้าวล�้ำทางเทคโนโลยีทุกวันนี้  ท�ำให ้สินค ้า

อิเล็กทรอนิกส์อยู ่ในสภาพตกรุ ่นอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะ

เครื่องคอมพิวเตอร์ต้ังโต๊ะ หรือ PC รวมถึงโทรศัพท์มือถือ  

ซึง่มีอตัราการเปลีย่นใหม่ของผูบ้รโิภคสงูทีส่ดุ โดยอายกุารใช้งาน 

ของเครื่องคอมพิวเตอร์ปัจจุบัน อยู่ระหว่าง 3-5 ปี ในขณะท่ี 

โทรศัพท์มือถือมีอายุใช ้งานเฉลี่ย 2 ปี โดยจ�ำนวนผู ้ใช ้ 

เครื่องคอมพิวเตอร์ และโทรศัพท์มือถือปัจจุบันมีมากกว่า 

1 พันล้านคนทั่วโลก ซึ่งจะเป็นการเพิ่มปัญหาจ�ำนวนขยะ

อิเล็กทรอนิกส์ในอนาคตได้

จากข้อมลูรายงานของกรมโรงงานอตุสาหกรรม [1] พบว่า 

ในปีพ.ศ 2556 จ�ำนวนขยะอิเล็กทรอนิกส์ภายในประเทศ  

มีปริมาณสูงกว่า 20 ล้านเครื่อง และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

ร้อยละ 10 ต่อปี โดยเฉพาะโทรศัพท์มือถือมีปริมาณสูงถึง  

9.2 ล้านเครื่อง ซึ่งถือว่ามากเป็นอันดับ 1 รองลงมา คือ 

อุปกรณ์เล่นภาพ/เสียง 3.3 ล้านเครื่อง โทรทัศน์ 2.5 ล้าน

เครื่อง คอมพิวเตอร์ 2 ล้านเครื่อง เครื่องพิมพ์/โทรสาร  

1.5 ล ้านเครื่อง กล ้องถ ่ายภาพ/วิดี โอ 7 แสนเครื่อง  

เครื่องปรับอากาศ 7 แสนเครื่อง และตู้เย็น 8 แสนเครื่อง 

นอกจากนี้ ยังพบว่าในแต่ละปีมีขยะอิเล็กทรอนิกส์กว่า  

40 ล้านตันท่ัวโลก [2]  ปัจจุบันโรงงานท้ังในและต่างประเทศ

ท่ีมีกระบวนการคัดแยกและบดย่อยชิ้นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้า

สถานการณ์ขยะอิเล็กทรอนิกส ์
และมลพิษก่อมะเร็ง 

ชวนพิศ บุญย่อย เมธวัจน์ รุ่งศิริวรพงศ์  ณพวุฒิ ประวัติ  ฐิติมา สุจินพรหม สุทธิศักดิ์ ณรงค์ศักดิ์ และรุจยา บุณยทุมานนท์

..ไดออกซิน..
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สถานการณ์ขยะอิเล็กทรอนิกส ์
และมลพิษก่อมะเร็ง 

อิเล็กทรอนิกส์ยังมีจ�ำนวนน้อย  ไม่เพียงพอกับปริมาณ 

ซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่เพิ่มขึ้นอย่าง

รวดเรว็  และหากกระบวนก�ำจดั โดยการแปรรปูน�ำกลบัมาใช้ใหม่  

(Recycle) ไม่มมีาตรการและการควบคมุทีด่เีพยีงพอ ย่อมก่อให้

เกิดสารพิษที่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมได้ 

สารในกลุ่ม Dioxin, Furan และ Dioxin-related ถือเป็น 

กลุม่ของสารเคมทีีม่คีวามเป็นพษิสงูต่อสิง่มีชวีติ [3] โดยส่วนมาก  

กระบวนการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส์ จะใช้วิธีที่ไม่ถูกต้อง  

อาทิ การเผาไหม้ในระบบเปิด (Open Incineration) ซึ่งเป็นการ

ให้เกิดสารพิษ ทั้ง Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and 

Diobenzo-furans (PCDD/Fs) รวมถงึ Polybrominated Diphenyl 

Ethers (PBDEs) และ Polychlorinated Biphenyls (PCBs) โดย

สามารถถูกตรวจพบได้ในดิน พืช และตัวอย่างทางชีวภาพ  

(bio-sample) ในบรเิวณแหล่งคัดแยกขยะ [4] และบรเิวณใกล้เคยีง  

สารพิษเหล่านี้สามารถเข้าสู่ร่างกายและสะสมยาวนาน ผ่าน

ทางระบบทางเดินหายใจซึ่งจะลอยปนอยู่ในฝุ่นละออง และ

ระบบทางเดินอาหารผ่านการบริโภคอาหารท่ีมีการปนเปื้อน

อยู่ในวัตถุดิบ นอกจากนี้มีงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการ

ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติได้ท�ำการศึกษา และตรวจพบ 

การสะสมของ PCDD/Fs และ Polybrominated Dibenzo-p-

dioxins and Dibenzo-furans (PBDD/Fs) ในน�ำ้นมมารดาทีอ่าศยั

อยู่บริเวณรีไซเคิลไซต์ต่างๆ เปรียบเทียบกัน [5] 

นอกจากนี้การสะสมของสารกลุ่ม Dioxin, Furan และ 

Dioxin-related สามารถเกิดขึ้นและสร้างผลกระทบได้ใน 

สิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆ ด้วย เช่น ปลา นก และไข่นก รวมถึงต้นไม้ 

ในบริเวณที่มีการรีไซเคิลขยะอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีการวิเคราะห์

และตรวจสอบปริมาณการดูดซึมและสะสมของสารเหล่านี้ผ่าน

ทางเปลือกของต้นไม้ได้ [6]

รูปที่ 1 และ 2 พื้นที่เทกองและเผาขยะอิเล็กทรอนิกส์  ต.โคกสะอาด อ.ฆ้องชัย จ.กาฬสินธุ์

รูปที่ 3 พื้นที่เทกองและเผาขยะอิเล็กทรอนิกส์ รูปที่ 4 การเผาไหม้ในระบบเปิด เพื่อน�ำทองแดงในสายไฟ 
ต.โคกสะอาด อ.ฆ้องชัย จ.กาฬสินธุ์ กลับมาใช้ใหม่  

(ที่มา: http://ewasteguide.info)  
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สถาบันไดออกซินแห่งชาติ กรมส่งเสริมคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

ได ้เล็งเห็นถึงความส�ำคัญของปัญหาที่อาจส่งผลกระทบ 

ต่อสิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศ อันเนื่องมาจากการรีไซเคิลขยะ

อิเล็กทรอนิกส์อย่างผิดวิธี จึงได้ท�ำการศึกษาวิจัยและวิเคราะห์

ปริมาณสารในกลุ่ม Dioxin และ Furan ในอากาศบริเวณพ้ืนท่ี

ที่มีการรีไซเคิลขยะเหล่านี้ ที่อ�ำเภอฆ้องชัย จังหวัดกาฬสินธุ์  

โดยท� ำการ เก็ บ ตั วอย ่ า งอากาศในพื้ นที่ รอบบ ่อขยะ  

(อ.ฆ้องชัย จ.กาฬสินธุ์) รวมทั้งสิ้น 3 จุด ได้แก่ บริเวณริมถนน

ขอนแก่น-โพนทอง โรงเรยีนบวัสะอาดส่งเสรมิ และโรงเรยีนโคก

ประสิทธิ์วิทยา ตามมาตรฐานของกระทรวงสิ่งแวดล้อมญี่ปุ่น  

โดยใช้เครื่อง High volume air sampler รุ่น HV1000R ท�ำการ

ดูดอากาศผ่านกระดาษกรองและพอลิยูรีเทนโฟม (PUF)  

ด้วยอัตราเร็ว 700-1000 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที เป็นเวลา  

18-24 ชั่วโมงต่อเนื่อง ตัวอย่างที่เก็บได้น�ำไปสกัดด้วยโทลูอีน 

แล้วก�ำจัดสิง่สกปรกโดยใช้ Multilayer Silica Column และ Active 

Carbon Chromatography จากนั้นน�ำไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง 

Gas Chromatograph/High Resolution Mass Spectrometer 

รุ่น JEOL JMS-800D และวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม DIOK

ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ตัวอย่างพบว่า อากาศบริเวณ

ชุมชนใน อ.ฆ้องชัย จ.กาฬสินธุ ์ ทั้ง 3 จุด ได้แก่ ริมถนน

ข่อนแก่น-โพนทอง (ห่างจากพื้นที่เผา 1 กิโลเมตร) โรงเรียน 

บัวสะอาดส่งเสริม (ห่างจากพื้นที่เผา 2 กิโลเมตร) และโรงเรียน

โคกประสิทธิ์วิทยา (ห่างจากพื้นที่เผา 6 กิโลเมตร) พบว่า  

มีปริมาณรวมของไดออกซิน/ฟิวแรน เท่ากับ 0.0946, 0.0167 

และ 0.0680 พิโคกรัม TEQ ต่อลูกบาศก์เมตร ตามล�ำดับ  

เมือ่เทยีบกบัค่ามาตรฐานของสารไดออกซนิในบรรยากาศทัว่ไป

ที่ประเทศแคนาดาและประเทศญี่ปุ ่นก�ำหนด ปริมาณที่พบ 

ไม่ควรเกิน 0.1 พิโคกรัม TEQ ต่อลูกบาศก์เมตร และ 0.6  

พโิคกรมั TEQ ต่อลกูบาศก์เมตร โดยมีค่าต�ำ่กว่าค่ามาตรฐานของ

ญีปุ่น่ ซึง่ ก�ำหนดไว้ไม่เกนิ 0.6 พโิคกรมั TEQ ต่อลกูบาศก์เมตร [7]  

และในประเทศแคนาดาก�ำหนดไว้ไม่เกิน 0.1 พิโคกรัม TEQ [8]

ส�ำหรับประเทศไทยยังไม่มีการก�ำหนดค่ามาตรฐานของ 

ไดออกซินในอากาศถึงแม้ว่าปริมาณสารไดออกซินที่ตรวจพบ

ใน 3 พืน้ทีน่ัน้ จะไม่เกนิมาตรฐานทีต่่างประเทศก�ำหนด แต่ยงัม ี

ความจ�ำเป็นต้องเฝ้าระวังเนื่องจากมีการน�ำขยะจากพื้นที่อื่น 

มาคดัแยกในพ้ืนที ่ต.โคกสะอาดและเผามากขึน้ตามจ�ำนวนขยะ

อิเล็กทรอนิกส์ที่เพิ่มขึ้นทุกปี

การตรวจวัดสารไดออกซินในบรรยากาศของพื้นที่

ส�ำรวจยงัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานทีไ่ม่เป็นอนัตรายต่อสิง่แวดล้อม  

ค่ามาตรฐานที่ก�ำหนดของสารไดออกซินและฟิวแรนที่ยอมรับ

ได้ คือไม่เกิน 0.6 pg-TEQ/m3 นอกจากจะตรวจพบสารพิษ

ชนดิไดออกซนิ/ฟิวแรนบรเิวณสถานท่ีคดัแยกขยะอเิลก็ทรอนกิส์

แล้ว ยังมีรายงานจากวารสารพิษวิทยาไทย [9]  มีการตรวจ

พบสารพิษชนิดอื่นท่ีอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู ้คน

โดยรอบ เช่น สารจ�ำพวกโลหะหนัก ได้แก่ ตะก่ัว (Lead) 

ปรอท (Mercury) แคดเมียม (Cadmium) โครเมียม (Chromium) 

และสารอื่นๆ ที่สามารถพบได้ เช่น กลุ่มโบรมีน (Brominated 

Flame Retardants) โพลีไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl Chloride 

PVC) โพลีคลอริเนตไบฟีนิล (Polychlorinated Biphenyls, 

PCBs) ไตรฟีนิลฟอสเฟต (Triphenyl phosphate, TPP)  

โนนลิฟีนอล (Nonylphenol, NP) และโพลคีลอรเินทเตด็แนฟทาลนี  

(Polychlorinated Naphthalene, PCNs) 

ดงันัน้การจัดการพืน้ท่ีบรเิวณบ่อก�ำจัดขยะอเิลก็ทรอนกิส์ 

จึงเป็นสิ่งที่ทางภาครัฐและเอกชนควรให้ความส�ำคัญ แม้ว่า 

ในทางปฏิบัติจะกระท�ำได้ค่อนข้างยากก็ตาม โดยในปัจจุบันนี้

ในหลายประเทศก�ำลังมีการรณรงค์ให้ลดและจ�ำกัดพื้นที่การ

จดัการขยะ รวมถงึการส่งขยะเหล่านีไ้ปรไีซเคลิทีบ่รษิทัรบัก�ำจดั

ซึ่งได้รับมาตรฐานการรับรอง และมีกระบวนการท่ีเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ ยังมีนวัตกรรมใหม่ๆ อาทิ เตาเผาขยะ

ไร้มลพิษ ที่มีการควบคุมอุณหภูมิ และการเผาไหม้ ซึ่งสามารถ

เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดการปัญหานี้ 

ภาพเครื่อง High volume air sampler รุ่น HV1000R
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สารประกอบ
ปริมาณไดออกซิน/ฟิวแรน (pg-TEQ/m3)

ถ.ขอนแก่น-โพนทอง รร.บัวสะอาดส่งเสริม รร.โคกประสิทธิ์วิทยา

2,3,7,8-TCDD - - -

1,2,3,7,8-PeCDD - - -

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.0009 0.0003 0.0004

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.0023 0.0006 0.0011

1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.0027 0.0007 0.0005

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.0009 0.0003 0.0003

OCDD 0.00004 0.00003 0.00001

2,3,7,8-TCDF 0.0048 0.0009 0.0047

1,2,3,7,8-PeCDF 0.0018 0.0003 0.0012

2,3,4,7,8-PeCDF 0.0310 0.0050 0.0230

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.0107 0.0019 0.0093

1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.0113 0.0018 0.0083

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.0140 0.0025 0.0079

1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.0086 0.0012 0.0078

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.0043 0.0009 0.0029

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.0010 0.0002 0.0006

OCDF 0.0001 0.0000 0.0001

ไดออกซินและฟิวแรน 
ทั้งหมด

0.0946 0.0167 0.0680

ตารางแสดงค่าปริมาณสารประกอบในกลุ่ม ไดออกซิน/ฟิวเรน แบ่งตามพื้นที่ที่ท�ำการทดลอง

รูปที่ 5 จุดเก็บตัวอย่าง ถ.ขอนแก่น-โพนทอง  รูปที่ 6 จุดเก็บตัวอย่าง โรงเรียนบัวสะอาดส่งเสริม
และทีมงาน ทสจ.กาฬสินธุ์ 
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แผนที่เก็บตัวอย่างอากาศบริเวณ ต.โคกสะอาด อ.ฆ้องชัย จ.กาฬสินธุ ์
A:   บริเวณพื้นที่เผาขยะ E-waste  
B:   ถ.ขอนแก่น-โพนทอง, (ห่างจากพื้นที่เผา 1 กิโลเมตร)  
C:   รร.บัวสะอาดส่งเสริม, (ห่างจากพื้นที่เผา 2 กิโลเมตร)  
D:   รร.โคกประสิทธิ์วิทยา, (ห่างจากพื้นที่เผา 6 กิโลเมตร) 

[1] รายงานภาวะสังคมไทยไตรมาส 3 ปี 2557, ส�ำนักงาน สศช, กรมโรงงานอุตสาหกรรม, กระทรวงอุตสาหกรรม. 
[2] Zeng, X., Song, Q., Li, J., Yuan, W., Duan, H., Liu, L., 2015. J. Clean. Prod. 90, 55-59.
[3] Sorg, O., 2014. AhR signaling and dioxin toxicity. Toxicol. Lett. 230, 225-233.                                 
[4] Liu, H., Zhou, Q., Wang, Y., Zhang, Q., Cai, Z., Jiang, G., 2008. Environ. Int. 34, 67-72.
[5] �Tue, N.M., Katsura K., Suzuki, G., Tuyen, L.H., Takasuga, T., Takahashi, S., Viet, P.H., Tanabe, S., 2014. Ecotox.  Environ. Safe. 106, 

220-225.    
[6] Wen, S., Yang, F., Li, J.G., Gong, Y., Zhang, X.L., Hui, Y., Wu, Y.N., Zhao, Y.F., Xu, Ying., 2009. Chemosphere. 74, 981-987.
[7] Ministry of the Environment, Government of Japan. <http:// www.env.go.jp/en/chemi>.
[8] Canadian Council of Ministers of the Environment. < http://www.ccme.ca/en>.
[9] อรวรรณ พู่พิสุทธิ์ และศุลีพร แสงกระจ่าง, 2533. พิษวิทยาไทย 25(1), 67-76.
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ด้วยความตระหนักและเข้าใจในความเสื่อมโทรมของทรัพยากรชีวภาพ การถดถอยของความหลากหลายชีวภาพ 

ประเทศไทยตัดสินใจเข้าเป็นภาคีอนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ ล�ำดับท่ี 188 โดยมีหน้าท่ีจะต้องด�ำเนิน

การตามข้อตัดสินใจและพันธกรณีในมาตราต่างๆ ของอนุสัญญาฯ โปรแกรมงานของอนุสัญญาฯ และข้อตัดสินใจการ

ประชุมที่เกิดขึ้นจากการประชุมที่เกิดขึ้นจากการประชุมสมัชชาภาคี

อนุสัญญาฯ สมัยต่างๆ โดยส�ำนักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ในฐานะหน่วยงาน 

ประสานงานกลางระดับชาติของอนุสัญญาฯ มีหน้าที่ในการ

ประสานและด�ำเนินการเพื่อให้การอนุมัติการตามอนุสัญญาฯ 

บรรลวุตัถปุระสงค์ อนสุญัญาว่าด้วยความหลากหลายทางชวีภาพ 

ภายใต้โครงการสิง่แวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (UNEP) ได้เปิดให้

มีการลงนามเมือ่วนัที ่5 มถินุายน ค.ศ. 1992 และมผีลบงัคบัใช้

ตัง้แต่วนัที ่29 ธนัวาคม ค.ศ. 1993 ปัจจบุนัมภีาคีอนสุญัญาฯ  

193 ประเทศ อนสุญัญาฯ มเีป้าหมายเพือ่ส่งเสรมิการอนรัุกษ์ความ

หลากหลายทางชวีภาพ การใช้ประโยชน์องค์ประกอบของความ

หลากหลายทางชวีภาพอย่างยัง่ยนื และการแบ่งปันผลประโยชน์ 

ทีไ่ด้จากการใช้ทรพัยากรพนัธุกรรมอย่างยติุธรรมและเท่าเทยีม โดยม ี

สมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ (COP) เป็นหน่วยงานบรหิารจดัการของ

อนุสัญญาฯ หลักการของ Convention of Biodiversity มีดังนี้  

1. รฐัมสีทิธอิธปิไตยเหนอืทรพัยากรธรรมชาตขิองตน 2. การแบ่ง

ปันผลประโยชน์จากการใช้ทรพัยากรพนัธุกรรม และภูมปัิญญา

ท้องถิ่นอย่างเท่าเทียมและยุติธรรม ทั้งผลการวิจัยและพัฒนา  

และผลประโยชน์ขอการพาณิชย์ 3. น�ำไปสู่การอนุรักษ์และใช้

ประโยชน์ความหลากหลายทางชวีภาพอย่างยัง่ยนื 4. เอือ้อ�ำนวย 

การถ ่ายทอดเทคโนโลยีให ้แก ่ประเทศก�ำลังพัฒนาและ  

5. การมีส่วนร่วมในการวิจัยและพัฒนาท่ีเกี่ยวกับทรัพยากร

พนัธกุรรมของภาคผีูใ้ห้ วตัถปุระสงค์ของอนสุญัญา 1.เพือ่อนรุกัษ์

ความหลากหลายทางชวีภาพ 2. ใช้ประโยชน์จากองค์ประกอบของ

ความหลากหลายทางชวีภาพอย่างยัง่ยนื 3. แบ่งปันผลประโยชน์ทีไ่ด้

จากการใช้ทรพัยากรพนัธกุรรมอย่างยตุธิรรมและเท่าเทยีม โดยการ 

เข้าถงึทรพัยากรพันธกุรรมและการถ่ายทอดเทคโนโลยทีีเ่กีย่วข้อง

อย่างเหมาะสม (www.onep.go.th,ค.ศ.2015) รายละเอยีดความ

ส�ำคัญในการประชมุ COP ต่างๆ ดงันี้

ความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ

เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ 

ภายใต้การประชุมสมัชชาภาคีอนุสัญญาว่าด้วย 

ความหลากหลายทางชีวภาพ สมัยที่ 1-12

ดร. จุฑาธิป อยู่เย็น
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การประชุมสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่1 (COP1): 

การประชุมสมัยแรกของสมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ มีขึ้นในเดือน

พฤศจกิายน-ธนัวาคม ค.ศ. 1994 ณ กรงุนสัซอ ประเทศบาฮามาส 

สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้ก�ำหนดกรอบการด�ำเนินงาน 

ตามอนุสัญญาฯ โดยจัดตั้งกลไกการเผยแพร่ข้อมูลข่างสาร 

(CHM) คณะทีป่รกึษาทางวทิยาศาสตร์ (SBSTTA) และมอบหมาย 

ให ้กองทุนสิ่งแวดล้อมโลก (GEF) เป ็นกลไกการเงินขอ 

อนุสัญญาฯ

การประชุมสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่2 (COP2):  

มีขึ้นในเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 1995 ณ กรุงจาการ ์ตา  

ประเทศอินโดนีเซีย สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรองข้อมต ิ

เกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพทางทะเลและชายฝั ่ง 

(Jakarta Mandate) และได้จัดตั้งคณะท�ำงานเฉพาะกิจว่าด้วย

ความปลอดภัยทางชีวภาพขึ้น เพื่อเตรียมการจัดท�ำพิธีสาร 

ว่าด้วยความปลอดภัยทางชีวภาพ

การประชุมสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่3 (COP3):  

มีขึ้นในเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 1996 ณ กรุงบัวโนสไอเรส 

ประเทศอาร์เจนตินา ตามล�ำดับสมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ  

ได้รับรองบันทึกความเข้าใจกับกองทุนสิ่งแวดล้อม (GEF) 

การประชุมสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่4 (COP4): 

มีขึ้นในเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 1998 ณ กรุงบราทิสลาวา  

สาธารณรฐัสโลวัก สมชัชาภาคีอนสุญัญาฯ ได้จดัตัง้คณะท�ำงาน

ว่าด้วยมาตรา 8 (j) (ความรู้ที่สืบทอดตามธรรมเนียมประเพณี) 

และคณะผูเ้ชีย่วชาญเรือ่งการเข้าถงึและการแบ่งปันผลประโยชน์ 

และรับรองโปรแกรมงานว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ 

ในป่าไม้ และการริเริ่มทั่วโลกทางอนุกรมวิธาน (GTI) 

การประชุมสมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ สมัยพิเศษ 

(ExCOP): หลงัจากการประชุมคณะท�ำงานว่าด้วยความปลอดภยั

ทางชีวภาพหกครั้ง ในช่วงระหว่างปี 1996 ถึง 1999 สมัชชา

ภาคีอนุสัญญาฯ ได้มีการประชุมสมัยพิเศษ (ExCOP) ครั้งแรก  

ในเดือนกุมภาพันธ์ ค.ศ.1999 ณ เมืองคาร์ตาเฮนา ประเทศ

โคลอมเบีย ซึ่งยังไม่ได้ข้อสรุปที่เป็นฉันทามติในการยกร่าง 

พิธีสารความปลอดภัยทางชีวภาพ จึงมีการประชุมอีกครั้ง  

(resumed ExCOP) ในเดอืนมกราคม ค.ศ. 2000 ณ นครมอนทรอีอล  

ประเทศแคนาดา ซึ่งได้รับรองพิธีสารคาร์ตาเฮนาว่าด้วย

ความปลอดภัยทางชีวภาพ และจัดต้ังคณะกรรมการระหว่าง

รัฐบาลส�ำหรับพิธีสารคาร์ตาเฮนาว่าด้วยความปลอดภัย 

ทางชีวภาพ (ICCP) เพื่อเตรียมการประชุมสมัชชาภาคีพิธี

สารฯ (COP/MOP) สมัยที่ 1 พิธีสารฯ มุ่งเน้นที่ประเด็นการ

ขนย้าย การดูแล และการใช้ประโยชน์สิ่งมีชีวิตที่ได้รับการ

ดัดแปลงพนัธกุรรม (LMOs) อย่างปลอดภัย ซึง่สิง่มชีวีติดงักล่าว 

อาจมีผลเสียหายต่อความหลากหลายทางชีวภาพ โดยค�ำนึงถึง 

สขุอนามยัของมนษุย์ และมุง่เน้นเป็นพเิศษเรือ่งการเคลือ่นย้าย

สิ่งมีชีวิตดังกล่าวข้ามพรมแดน 

การประชมุสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่5 (COP5): 

มขีึน้ในเดอืนพฤษภาคม ค.ศ. 2000 ณ กรงุไนโรบ ีประเทศเคนยา  

สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรองโปรแกรมงานว่าด้วยความ

หลากหลายทางชีวภาพในพ้ืนท่ีแห้งแล ้งและพื้นที่กึ่ งชื้น  

โปรแกรมงานว ่าด ้วยความหลากหลายทางชีวภาพทาง 

การเกษตร มาตรการสร ้างแรงจูงใจ มาตรา 8 ( j ) และ 

ค�ำแนะแนวทางเชิงปฏิบัติเรื่องแนวทางเชิงระบบนิเวศ การใช้

ประโยชน์อย่างยั่งยืน ความหลากหลายทางชีวภาพกับการ 

ท ่องเ ท่ียว ชนิดพันธุ ์ต ่างถิ่น ท่ีรุกราน การริ เริ่มทั่ วโลก 

ทางอนุกรมวิธาน และจัดตั้งคณะท�ำงานเรื่องการเข้าถึงและ 

การแบ่งปันผลประโยชน ์ 

การประชมุสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่6 (COP6): 

มีขึ้นในเดือนเมษายน ค.ศ. 2002 ณ กรุงเฮก ประเทศ

เนเธอร์แลนด์ สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรองแผนกลยุทธ์

ส�ำหรับอนุสัญญาฯ รวมถึงเป้าหมายลดอัตราการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพอย่างมีนัยส�ำคัญ ภายในปี 2010 และ

ได้รับรองโปรแกรมงานว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพใน

ป่าไม้ฉบับท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว หลักแนวทางว่าด้วยชนิดพันธุ ์

ต่างถิน่ท่ีรกุราน แนวทางบอนน์ว่าด้วยการเข้าถงึและการแบ่งปัน 

ผลประโยชน์ รวมถึงข้อมติว่าด้วยกลยุทธ์ท่ัวโลกส�ำหรับการ

อนุรักษ์พืช (GSPC) มาตรการสร้างแรงจูงใจ มาตรา 8 (j)  

และโปรแกรมงานส�ำหรับการริเริ่มทั่วโลกทางอนุกรมวิธาน 

การประชมุสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่7 (COP7):  

มีขึ้นในเดือนกุมภาพันธ์ ค.ศ. 2004 ณ กรุงกัวลาลัมเปอร์ 

ประเทศมาเลเซีย สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรองโปรแกรม

งานว่าด้วยความหลากหลายทางชวีภาพแห่งภเูขา โปรแกรมงาน

ว่าด้วยพื้นที่คุ้มครอง และ โปรแกรมงานว่าด้วยการถ่ายทอด

เทคโนโลยีและความร่วมมือทางเทคโนโลยี และมอบหมาย 

ให้คณะท�ำงานว่าด้วยการเข้าถึงและการแบ่งปันผลประโยชน์  

เริม่ท�ำการเจรจาต่อรองเรือ่งระบอบระหว่างประเทศว่าด้วยการ

เข้าถึงและการแบ่งปันผลประโยชน์ สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ  

ยังได ้รับรอง ข ้อมติในการทบทวนการด�ำเนินงานตาม 

อนุสัญญาฯ, แผนกลยุทธ ์  และความก ้าวหน ้าในการ 
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บรรลุเป้าหมายปี 2010 แนวทางอัคเวย์ คู ส�ำหรับการวิเคราะห์

ประเมินผลกระทบทางวัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม และสังคม  

หลักการและแนวทางแอดดิส อาบาบา ส�ำหรับการใช้ประโยชน์

อย่างยั่งยืน และแนวทางว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ

กับการพัฒนาการท่องเที่ยว 

การประชุมสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่8 (COP8):  

มีขึ้นในเดือนมีนาคม ค.ศ. 2006 ณ เมืองคูริติบา สหพันธ์

สาธารณรัฐบราซิล สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรองโปรแกรม

งานว่าด้วยความหลากหลายทางชวีภาพแห่งเกาะ และข้อมตใิน

ประเดน็ต่างๆ รวมถงึ: มาตรา 8 (j) การตดิต่อสือ่สาร การให้การ

ศึกษา และการเสริมสร้างความตระหนักแก่สาธารณชน (CEPA) 

ความร่วมมือกับอนุสัญญาอื่นๆ และการมีส่วนเกี่ยวข้องของ

ภาคเอกชน พืน้ทีคุ่ม้ครอง รวมถงึพืน้ทีคุ้่มครองในเขตทะเลหลวง 

มาตรการสร้างแรงจูงใจ ความหลากหลายทางชีวภาพกับการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ความหลากหลายทางชีวภาพ

ในป่าไม้ ความหลากหลายทางชีวภาพทางทะเลและชายฝั่ง 

และความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตร สมัชชาภาคี 

อนุสัญญาฯ ได้ยืนยันข้อมติสมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ในการ

ประชุมสมัยที่ 5 (COP5) ที่ให้ห้ามการทดสอบภาคสนาม

กับเทคโนโลยีที่จ�ำกัดการใช้พันธุกรรม (GURTs) และขอให ้

คณะท�ำงานว่าด้วยการเข้าถึงและการแบ่งปันผลประโยชน์ 

ด�ำเนินงานเรื่องระบอบระหว่างประเทศว่าด้วยการเข้าถึงและ

การแบ่งปันผลประโยชน์ให้เสร็จโดยเร็วที่สุด ก่อนการประชุม

สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ สมัยที่ 10 (COP10) ใน ค.ศ. 2010 

การประชุมสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่9 (COP9): 

มีขึ้นในเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2008 ณ นครบอนน์ สหพันธ์

สาธารณรัฐเยอรมนี สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรอง: แผนที่

เส้นทาง (roadmap) ส�ำหรับการเจรจาต่อรองเรื่องระบอบ

ระหว่างประเทศว่าด้วยการเข้าถึงและการแบ่งปันผลประโยชน์ 

ให้เสรจ็ภายในก�ำหนดเวลาปี 2010 กลยทุธ์ส�ำหรบัการขบัเคล่ือน

ทรพัยากร และเกณท์ทางวทิยาศาสตร์และวชิาการส�ำหรบัพืน้ที่

ทางทะเลที่จ�ำเป็นต้องได้รับการคุ้มครอง และได้จัดตั้งคณะ 

ผูเ้ชีย่วชาญเฉพาะกจิว่าด้วยความหลากหลายทางชวีภาพกบัการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศขึ้น และรับรองข้อมติในประเด็น

ต่างๆ เช่น เชื้อเพลิงชีวภาพ ต้นไม้ตัดต่อพันธุกรรม พื้นที่

คุ้มครอง และสภาวะการเพ่ิมธาตุอาหารในมหาสมุทร (ocean 

fertilization) 

การประชุมสมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ สมัยที่  10 

(COP10): มีขึ้นในเดือนตุลาคม 2010 ณ นครนาโงยา ประเทศ

ญี่ปุ ่น สมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ ได้รับรอง: พิธีสารนาโงยา 

ว่าด้วยการเข้าถึงและการแบ่งปันผลประโยชน์จาก ทรัพยากร

พนัธกุรรม ซึง่ก�ำหนดกฎระเบยีบและขัน้ตอนส�ำหรบัการด�ำเนนิ

งานตามวัตถุประสงค์ข้อท่ีสามของอนุสัญญาฯ แผนกลยุทธ์

ของอนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ ส�ำหรับ 

ปี 2011 - 2020 และเป้าหมายไอจิ ข้อมติเกี่ยวกับกิจกรรม

และดัชนีชี้วัดส�ำหรับการด�ำเนินงานตามกลยุทธ์การขับเคลื่อน

ทรัพยากร และข้อมติในประเด็นต่างๆ กว่า 40 ข้อ รวมถึง  

ความหลากหลายทางชีวภาพในแหล่งน้ําในแผ่นดิน การใช้

ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพอย่างยั่งยืนการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับความหลากหลายทางชีวภาพ 

การริเริ่มทั่วโลกทางอนุกรมวิธาน ชนิดพันธุ์ต่างถิ่นที่รุกราน 

และแนวทางและวธิกีารปรบัปรงุประสทิธภิาพของคณะท่ีปรกึษา 

ทางวิทยาศาสตร์ฯ (SBSTTA) 

การประชมุสมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ สมยัที ่11 (COP11): 

มีขึ้นระหว่างวันที่ 8-19 ตุลาคม 2012 ณ เมืองไฮเดอราบาด  

สาธารณรฐัอนิเดยี ในการประชมุครัง้นี ้สมชัชาภาคอีนสุญัญาฯ  

ได้รับรองข้อมติ 33 ข้อ ทั้งในประเด็นเชิงกลยุทธ์ประเด็น

สารัตถะ ประเด็นการบริหารจัดการ และประเด็นทาง 

การเงินและงบประมาณ ที่ส�ำคัญก�ำหนดเป้าหมายเฉพาะกาล  

(interim target) ในการเพิ่มการสนับสนุนทรัพยากรการเงิน

ในการด�ำเนินงานด้านความหลากหลายทางชีวภาพ ให้แก่

ประเทศก�ำลังพัฒนามากขึ้นเป็นสองเท่า ภายในปี 2015 และ

ให้คงการสนับสนุนดังกล่าวจนถึงปี 2020 เร่งเตือนภาคีและ

กระตุ ้นรัฐบาลอื่น และองค์กรท่ีเกี่ยวข้องเพื่อด�ำเนินงาน 

สอดประสานเพ่ือบรรลุเป้าหมายไอจิท่ี 14 (Aichi Target 14) 

(ระบบนิเวศและบริการที่ส�ำคัญยิ่งได้รับการเฝ้าระวัง) และ15 

(ระบบนิเวศได้รับการฟื้นฟูและฟื้นฟูความหยืดหยุ ่นคงทน)  

และเพื่อเกื้อกูลต่อการบรรลุความส�ำเร็จของเป้าหมายอื่น และ

รับทราบถึงแนวทางโดยสมัครใจส�ำหรับพิจารณาความหลาก

หลายทางชีวภาพในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) 

และการวิเคราะห์สิ่งแวดล้อมเชิงกลยุทธ์ (SEAs) พิเศษเฉพาะ

ความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นท่ีทะเลและชายฝั่งรวมทั้ง

พื้นที่นอกเขตอ�ำนาจรัฐ (ABNJ)  

Research

IS
S
N

:1
6
8
6
-
1
6
1
2 No.30 May 2015



22
ติดตามเฝ้าระวัง

การประชุมสมัชชาภาคีอนุสัญญาฯ สมัยที่ 12 (COP12):  

มีขึ้นระหว่างวันที่ 6-17 ตุลาคม 2014 ณ เมืองพยองซาง 

สาธารณรฐัเกาหล ีประมวลมติทีป่ระชุมเป็นชุดนโยบายทีเ่รยีกว่า 

Pyeongchang Roadmap for the enhanced implementation 

of the Strange Plan for Biodiversity 2011-2020 and the 

achievement of the Aichi Biodiversity Target (Pyeongchang 

Roadmap) โดยมติที่จะน�ำมารวมในชุดนโยบาย มีดังต่อไปนี้ 

1. การทบทวนความก้าวหน้าในการบรรลุเป้าหมายของ

แผนกลยุทธ์ความหลากหลายทางชีวภาพ 2011-2020 และ

เป้าหมายไอจิและกิจกรรมในการพัฒนาความก้าวหน้าในเรื่อง 

ดังกล่าว ความร่วมมือระหว่างอนุสัญญาฯ อื่นๆ

2. การระดมทรัพยากร

3. ความหลากหลายทางชีวภาพ และการพัฒนาอย่าง

ยั่งยืน

เอกสารอ้างอิง
ฝ่ายความหลากหลายทางชวีภาพ (2558) เอกสารประกอบการประชมุเพือ่เผยแพร่ข้อตดัสนิใจการประชมุสมชัชาภาคอีนสุญัญาว่าด้วยความหลากหลาย
              ทางชวีภาพ สมยัที ่12. ส�ำนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม. 2558. 
ส�ำนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม (2558) (ร่าง) แผนแม่บทบรูณาการจดัการความหลากหลายทางชวีภาพ พ.ศ. 2556-2564 
           กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม.

ต้ังแต่เร่ิมมีการประชุม COP1 ถึง COP12 เป็นเวลา

กว่า 20 ปี ที่นานาชาติสมาชิกให้ความพยายามในการลดการ

ท�ำลายความหลากหลายทางชีวภาพ และอนุรักษ์ให้เกิดการ

ใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพอย่างยั่งยืน ในขณะ

ท่ีสถานการณ์การลดลงของความหลากหลายทางชีวภาพยัง 

เกดิข้ึนทัว่โลก จากทีป่ระชมุคู่ขนานกบัการประชมุ COP ประเทศ

สมาชิกสากลได้ร่วมกัน 167 สมาชิก ได้อุทิศแรงกายและแรงใจ 

ร ่วมกันในการท�ำงานให้สังคมตระหนักในการอยู ่ร ่วมกับ

ธรรมชาติ โดยจัดตั้ง “ The International Partnership for the 

Satoyama Initiative (IPSI) เพื่อร่วมกันในการหาวิธีการ และ

การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนต่อปัจจุบัน

และอนาคต เพื่อให้การแก้ปัญหาวิกฤติของโลกให้ส�ำเร็จลุล่วง 

กระทรวงสิง่แวดล้อมของญ่ีปุน่ (the Ministry of the Environment 

of Japan (MOEI) และ the United Nations University Institute 

for the Advanced Study of Sustainability (UNU-IAS: formerly 

the United Nations University Institute of Advanced Studies) 

ร่วมกันริเริ่มโครงการ Satoyama Initiative เป็นกลยุทธ์ในการ

จัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน ส�ำหรับประเทศไทย  

ได้มีการจัดท�ำแผนแม่บทบูรณาการจัดการความหลากหลาย 

ทางชีวภาพ พ.ศ. 2556-2564 เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ 

ในการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ 

โดยความร ่วมมือระหว ่าง ส�ำนักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ส�ำนักงานคณะกรรมการ

พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ และส�ำนักงานพัฒนา

เศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน) โดยได้รับความ

เห็นชอบจากคณะอนุกรรมการอนุสัญญาว่าด้วยความหลาก

หลายทางชีวภาพ ครั้งที่ 1/2556 วันที่ 2 ตุลาคม 2556 ส�ำหรับ

เป็นกรอบแนวทางในการด�ำเนินงานในระดับชาติ ประกอบ

ด้วยเป้าหมายระดับชาติด้านความหลากหลายทางชีวภาพ 

และแผนปฏิบัติการการจัดการความหลากหลายทางชีวภาพ  

พ.ศ. 2558-2559 รวมทัง้รายงานผลการด�ำเนนิงานทีส่อดคล้อง

กับ (ร ่าง) แผนปฏิบัติการฯ พ.ศ. 2558-2559 ซึ่งขณะนี้ 

อยู่ระหว่างการด�ำเนินการเพื่อน�ำแผนงานดังกล่าวสู่การปฏิบัติ

ให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อไป
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พลาสติกที่เราใช้ในปัจจุบันไม่ว่าจะเป็น ถุงพลาสติกจากร้านสะดวกซื้อ แก้วน�้ำพลาสติกจากร้านกาแฟ แม้
กระทัง่ผลติภัณฑ์พลาสตกิทีใ่ช้ในชวีติประจ�ำวนั ล้วนเกดิจากเมด็พลาสตกิและเรซนิทีผ่่านกระบวนการปิโตรเคม ี ซึง่
พลาสติกเหล่านีมี้น�ำ้หนกัเบา ราคาถกู สะดวก และทนความชืน้ จงึมกีารใช้อย่างแพร่หลาย และเมือ่พลาสตกิเหล่า
นี้กลายเป็นขยะ ต้องใช้ระยะเวลานานกว่าจะย่อยสลายได้หมดในธรรมชาติ ตกค้างในสิ่งแวดล้อม แม้ว่าพลาสติก
ที่ผ่านการใช้งานบางส่วนจะถูกน�ำมาจัดการโดยใช้หลัก 3R นั่นคือ Reduce Reuse และ Recycle แต่ก็ไม่สามารถ
ด�ำเนนิการได้อย่างเตม็ที ่เพราะค่าใช้จ่ายในการจัดการขยะเพือ่น�ำมาใช้ใหม่ทีค่่อนข้างสูง ท�ำให้ไม่ประสบผลส�ำเรจ็
และส่งผลให้ปริมาณขยะพลาสติกยังคงเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง

จากปัญหาดังกล่าวประเทศไทยจึงผลักดันให้เกิด

อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ ด้วยความพร้อมด้านวัตถุดิบ 

ที่มีความอุดมสมบูรณ์ด้านวัตถุดิบชีวมวลหรือวัตถุดิบทางการ

เกษตร เช่น มนัส�ำปะหลงั ข้าวโพด และอ้อย ซึง่สามารถแปรรปูเป็น

ผลติภณัฑ์ใหม่และสร้างมูลค่าเพิม่ ซึง่พชืดังกล่าวมีส่วนประกอบ 

ของแป้ง น�้ำตาล และเส้นใยที่ใช ้เป ็นองค์ประกอบหลัก 

ในการน�ำมาผลิตเป็นเม็ดพลาสติกชีวภาพมีคุณสมบัติเหมือน

พลาสติกทั่วไป สามารถสลายตัวได้ทางชีวภาพ (Compostable) 

มีกลไกการย่อยสลาย ด้วยเอนไซม์ และแบคทีเรียในธรรมชาติ  

ซึ่งเมื่อย่อยสลายหมดแล้วจะได้ผลิตภัณฑ์เป็น น�้ำ มวลชีวภาพ 

ก๊าซมีเทน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึง่สิง่เหล่านีเ้ป็นสิง่จ�ำเป็น 

ในการเจรญิเตบิโตและด�ำรงชวีติของพชื กลายเป็นปุย๋กลบัคนืสูด่นิ  

ช่วยลดปัญหามลพิษในสิ่งแวดล้อม  

ส�ำหรบัการผลติพลาสติกชีวภาพจากวตัถดิุบชีวมวลนัน้ มี

กระบวนการผลติทีส่�ำคัญ คือ การน�ำมันส�ำปะหลงั ข้าวโพด และ

อ้อย มาแปรรูปให้เป็นแป้ง แล้วน�ำไปผ่านกระบวนเปลี่ยนแป้ง 

ให้เป็นน�้ำตาล เรียกว่า แซคคาริฟิเคชั่น ด้วยเอมไซม์ท�ำให ้

ได้กูลโคสเหลว แล้วน�ำกลูโคสเหลวไปหมักโดยเชื้อแบคทีเรีย

หรือเชื้อราจะได้เป็นมอนอเมอร์ เช่น กรดแลคติก จากนั้น 

เข้าสู่กระบวนการเชื่อมต่อโมเลกุล ท�ำให้ได้ Polylactic acid 

(PLA) หรือ Polybutylene succinate (PBS) ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ 

ย่อยสลายได้ทางชวีภาพ ยกเว้น Polyhydroxyalkanoates (PHAs) 

จะเกิดเป็นพอลิเมอร์ย่อยสลายได้ทางชีวภาพภายในเซลล์ 

ของแบคทีเรียหลังจากการหมักกูลโคสได้ทันที พอลิเมอร์เหล่า

นี้จะถูกน�ำไปผ่านกระบวนการคอมพาวดิ้ง (compounding)  

หรือน�ำไปผ่านกระบวนการผสมพอลิเมอร์หรือวัสดุผสมโดย 

การเติมแต่งเพื่อปรับปรุงสมบัติของเม็ดพลาสติกให้ดีขึ้น และ

น�ำไปผ่านกระบวนการสดุท้ายคอืการขึน้รปูเป็นผลติภณัฑ์ต่างๆ

ดังรูป

ผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม

แฟรดาซ์ มาเหล็ม พีรพงษ์ สุทรเดชะ ประภาภรณ์ พรมมา
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ผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพ

พลาสติกชีวภาพ เช่น PLA PBS

กลูโคส

การแซคคาริฟิิคชั่น 
โดยเอนไซม์

การหมักโดยใช้เชื้อ
แบคทีเรีย

การคอมพาวดิ้ง
การขึ้นรูป

การพอลิเมอร์ไรเซชั่น

Lactic
acid

Succinic
acid

PHAs

รูปแสดงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพ

จากกระบวนผลิตพลาสติกชีวภาพ แบ่งตามลักษณะของสารแต่งเติมเพื่อปรับปรุงสมบัติของการน�ำไปใช้งาน 3 ชนิด ดังนี้

ชนิด คุณสมบัติ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์

Polyhydroxyalkanoates (PHAs)

- �สามารถย่อยแป้งให้เป็นน�้ำตาลด้วยเชื้อ 
Escherichia coli และเปลี่ยนโครงสร้าง
ทางเคมีของน�้ำตาลให้เป็น PHAs

- ทนอุณหภูมิได้สูงถึง 55-60 °C
- �มีคุณสมบัติในการขึ้นรูปเป็นฟิล์ม  

การฉีดและเป่าให้ได้เป็นผลิตภัณฑ์

Polylactic acid (PLA)

 - �ผลิตจากกระบวนการหมักน�้ำตาล 
ให้เป็นกรดแลคติก (Lactic acid) 

- ทนอุณหภูมิได้สูงถึง 55-60 °C
- มีสมบัติใส แข็ง เปราะ การดึงยึดต�่ำ

Polybutylene succinate (PBS)

- �ผลิตจากการปฏิกิริยาการควบแน่นของ 
กรดซัคซินิก และ 1,4-บิวเทนไดออล 

- ทนอุณหภูมิได้สูงถึง 90-100°C
- �สามารถขึ้นรูปเป็นฟิล์มได้ง่าย มีสมบัติ

การดึงยืดสูง ทึบแสง
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พลาสติกชีวภาพที่ผ่านการใช้งานสามารถย่อยสลายได้โดยน�ำมาฝังกลบในสภาวะท่ีเหมาะสม สามารถแตกตัวเป็นปุ๋ย 

และสลายตัวได้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน�้ำ ภายในระยะเวลา 180 วัน ดังรูป

Compostable 180 วัน

รูปแบบกระบวนการการย่อยสลายของพลาสติกชีวภาพ

ตัวอย่างผลิตภัณฑ์

จากความพร้อมด้านวัตถุดิบของประเทศไทยต่ออุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ ท�ำให้บริษัท มัลติแบกซ์ จ�ำกัด (มหาชน) 

สามารถผลติเมด็พลาสตกิชวีภาพ ต้นแบบ M-BIO ได้จากมนัส�ำปะหลงั ซึง่การค้นคว้าวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติพลาสตกิ

ชวีภาพ จนสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ดีเทยีบเท่ากบัพลาสตกิท่ีใช้งานกนัอยูใ่นปัจจบุนั นบัเป็นความส�ำเรจ็รายแรกของบรษิทัของ

คนไทย โดยมีจุดเด่นตรงที่เป็นพลาสติกที่สามารถย่อยสลายได้ 100% มีส่วนผสมจากวัตถุดิบชีวมวลและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ผ่านการทดสอบจากสถาบัน OWS (Organic Waste Systems) ประเทศเบลเยี่ยม 

จากการผลักดันให้เกิดอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพของประเทศไทย ซึ่งถือว่าประสบผลส�ำเร็จ และหวังว่าจะมีการพัฒนา

คุณภาพพลาสติกชีวภาพให้ดียิ่งขึ้นสามารถเพิ่มก�ำลังการผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการ ทั้งนี้ พลาสติกชีวภาพจะสามารถ

ทดแทนพลาสติกจากปิโตรเคมีได้หรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับจิตส�ำนึกต่อสิ่งแวดล้อมของเราที่จะช่วยกันคนละไม้คนมือและเปล่ียน 

มาใช้พลาสติกชีวภาพเพื่อสิ่งแวดล้อมที่ดีและโลกที่สดใสในอนาคต

ที่มา: http://supachailor.com ที่มา: http://news.siamphone.com/news-02369.html ที่มา: http://update66.com/page.php?id=101894

เอกสารอ้างอิง
http://th.materialconnexion.com/programs_th.asp
https://www.gotoknow.org/posts/459214
www.nia.or.th/bioplastics/download/bioplast_roadmap.pdf
http://green-bioplastic.blogspot.com/2010/03/bioplastic.html
http://www.dobmeierjanitorialsupplies.com/Catalog-By-Product-Manufacturer/Solo-Cup-Company/Solo-Bare-PLA-Hot-Cups-
       SKU-SCC370PLA-BB/
http://www.ecoshop.in.thgs
http://www.thailandindustry.com/guru/view.php?id=15876&section=9
https://www.bigstart.in.th/innovation/181/
http://nstda.or.th/rural/public/100%20articles-stkc/39.pdf
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ในปัจจบุนัทัว่โลกได้ให้ความส�ำคญักบัสิง่แวดล้อมอย่างมากในกระบวนการผลติหรอืการใช้วตัถดุบิต่าง ๆ  ทีเ่ป็นมติร 
ต่อสิ่งแวดล้อม เช่น การเลือกใช้วตัถดุิบที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

จากกระแสความตื่นตัวในด ้านสิ่ งแวดล ้อมและ

มลภาวะโลกนั้น ก่อให้เกิดการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตร 

ต่อส่ิงแวดล้อม ท�ำให้อุตสาหกรรมต่างๆ ต้องปรับแนวทาง

และเป้าหมายการผลิต โดยเน้นการใช้วัสดุที่ท�ำจากพืชและ

วัสดุเหลือทิ้ง อุตสาหกรรมกระดาษก็ได้ให้ความส�ำคัญกับ 

ด้านสิง่แวดล้อม เพราะว่าในแต่ละปีเราจะพบเจอกบัจ�ำนวนนบั

ล้านๆ ของใบปลิวโฆษณาทางไปรษณีย์ คูปอง ใบขอบริจาค  

แคตตาล็อกต ่ างๆ และโฆษณาในหน ้ าหนั งสือพิมพ ์  

จะมีเพียงประมาณนับพันแผ่นเท่านั้นที่ ได ้ผ ่านการอ่าน

และท่ีเหลือนอกจากนั้นได ้กลายเป ็นขยะในถังขยะโดย

ไม่ผ ่านการอ่านเลย จึงเป็นการใช้ทรัพยากรที่สิ้นเปลือง

ท่ีสุด กระดาษเป ็นป ัจจัยหลักอย ่างหนึ่ง ท่ีทุกคนใช ้เพื่อ

ป้อนข้อมูลต่างๆ เพื่อการสื่อสารความจริงของวันนี้ภายใต้  

กระบวนการผลิตเยื่อกระดาษไม่เพียงส่งผลกระทบต่อพื้นที่

ป่า หากยังส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศท้ังในส่วนของอากาศ 

และทรัพยากรน�้ำ

นวตักรรมเส้นใย ก้าวสู่สิ่งทอ

ระพีพร ธงยศ แฟรดาซ์  มาเหล็ม พีรพงษ์ สุทรเดชะ
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หนึง่ในความพยายามทีจ่ะช่วยลดปัญหาขยะเหล่านี้ คอื 
นวตักรรม Eco-Fiber

Eco-fiber คือ เยื่อกระดาษที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  

ท�ำจากเศษวัสดุหรือวัสดุที่ผ่านการใช้งานแล้ว เช่น ชานอ้อย 

ฟางข้าว น�ำมาคัดสรรจัดการและควบคุมการผลิตอย่างมี

ประสิทธิภาพ เพื่อให้ได้เยื่อกระดาษที่มีคุณภาพ ได้มีการน�ำ

เอาเยื่อกระดาษที่เหลือใช้จากทางการเกษตรมาผสมกับ 

เยื่อของต้นไม้

ชนิดของ Eco-fiber ม ี2 แบบ
1. Eco-fiber 60% คือ กระดาษที่ผลิตจากวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตร 60% อีก 40% คือ เยื่อจากต้นไม้

2. Eco-fiber 100% คือ ไม่มีการตัดต้นไม้แม้แต่ต้นเดียว

ในการผลิตเยื่อกระดาษนั้น

การผลิตเย่ือกระดาษใหม่จากวัสดุเหลือทิ้ง หรือใช้แล้ว

นั้น เป็นการรักษาสิ่งแวดล้อมที่มีประสิทธิภาพทางหนึ่ง และให้

ประโยชน์ต่อโลกในหลายๆ ด้าน ถ้านบัให้ดีเราจะเหน็ประโยชน์

ถึง 3 อย่างเลยทีเดียว คือ

ประโยชน์อย่างแรก ก็คือ เป็นการลดปริมาณมลภาวะ

ขยะ เราสามารถน�ำเอากระดาษที่ใช้แล้วมารีไซเคิล กลับมาใช้

ใหม่ได้อีกครั้ง

ประโยชน์อย่างที่สอง ก็คือ เป็นการน�ำทรัพยากรที่เรา

มีกลับมาใช้อย่างคุ้มค่า คือ น�ำของที่เหลือใช้จากการเกษตรมา

เพิ่มมูลค่าทางการเกษตรอีกทางหนึ่งด้วย

ประโยชน์อย่างที่สาม ซึ่งเป็นข้อที่ส�ำคัญที่สุด ก็คือ  

การรกัษาสิง่แวดล้อม ลดการตดัต้นไม้ท�ำลายป่า เพราะเยือ่กระดาษ 

ที่เราใช้นั้นล้วนผลิตมาจากเยื่อของต้นไม้

การพฒันาและต่อยอดของ Eco-fiber
จากจุดเริ่มต้นของ Eco-fiber ที่น่าสนใจ เมื่อปีที่ผ่านมา 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ ก็ได้ขานรับกระแสเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ท่ีน�ำ Polylacticacid (PLA) เส้นใยจากพืช มาสร้างสรรค ์

สู่สิ่งท่อที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรม

สิ่งทอ ได้เร่งขับเคลื่อนอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย โดยการน�ำเอา 

ใบสับปะรด ต้นกัญชง และเศษริมไหม วัสดุเหลือใช้จากภาค

เกษตรและอุตสาหกรรม สู ่การวิจัยพัฒนา 3 เส้นใยท่ีเป็น

มิตรต่อสิ่งแวดล้อม ถักทอเป็นผ้าผืนต้นแบบโครงสร้างใหม ่

ในชีวิตประจ�ำวัน

ในการวิจัยและพัฒนาในระยะที่ 1 ใช้เส้นใยจากวัตถุดิบ

เหลอืใช้จากภาคการเกษตร 3 ชนดิ คอื เส้นใยสบัปะรด เส้นใยกญัชง  

เส้นด้ายจากไหมรีไซเคิล สู่การต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ  

เช่น หมวก กระเป๋า และกางเกงยีนส์ เป็นต้น

โดยเมื่อเร็วๆ นี้ สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

กระทรวงอุตสาหกรรม ได้ต่อยอด Eco-fiber ในระยะที่ 2  

(ต้นแบบเส้นใยยาว) ศึกษาวิจัยเส้นใยธรรมชาติที่ได้วิจัยแล้ว 

รวมทั้งเส้นใยใหม่ให้มีศักยภาพและมีปริมาณสูงขึ้น ไม่ว่า 

จะเป็นใบสับปะรด กาบกล้วย ผลตาล เปลือกหมาก ผักตบชวา 

ใบตะไคร้ เป็นต้น

ตัวอย่างผลิตภัณฑ์จากเส้นใยกัญชงซึ่งเป็นการวิจัยและพัฒนาในระยะที่ 1

ตัวอย่างการพัฒนาเส้นใยธรรมชาติสู่อุตสาหกรรมสิ่งทอในระยะที่ 2  

(ต้นแบบเส้นใยยาว)
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และพชือกีชนดิหนึง่ทีก่�ำลงัเป็นทีน่่าจบัตามองตอนนีค้อื  

“เส้นใยจากต้นไผ่” เมือ่น�ำมาถกัทอเป็นผ้าจะได้เนือ้ผ้าทีอ่่อนนุม่ 

น่าสัมผัส แถมต้านเชื้อแบคทีเรีย ซึมซับน�้ำได้ดีเยี่ยม ที่ส�ำคัญ 

ยังรบกวนธรรมชาติน้อยมาก ในภาคอุตสาหกรรมก็ได้มีการน�ำ

เอาเส้นใยจากต้นไผ่มาพัฒนาน�ำมาถักทอเป็นเสื้อผ้า ผ้าขนหนู 

ผ้าคลุมไหล่ ผ้าห่ม ปลอกหมอน ฯลฯ ผ้าจากใยไผ่ไม่เพียง 

จะมีประโยชน์ในด้านลดสิง่แวดล้อม แต่ผ้าจากใยไผ่มคีณุสมบตัิ

หลายอย่างที่เราอาจคาดไม่ถึง

การศึกษาวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับวัตถุดิบที่เป็นมิตรต่อ 

สิ่งแวดล้อมยังไม่สิ้นสุดเพียงเท่านี้ยังได้มีการต่อยอดไปได้อีก

มากมาย และมีการพัฒนาคุณภาพ ประสิทธิภาพของเส้นใย

ไปเรื่อยๆ แนวทางการแก้ปัญหามีหลากหลายวิธี แม้แต่ปัญหา

ด้านสิ่งแวดล้อม จะต้องไม่ขาดความรับผิดชอบ เพราะต้นทุนที่

มีค่าล้วนเริ่มต้นจากทุกคน นับตั้งแต่คิด ผลิต และการน�ำมาใช้  

หากเรามีจิตส�ำนึกตระหนักรู้ มีความรับผิดชอบอย่างจริงจัง 

อย่างน้อยปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมอาจจะลดลงได้ไม่มากก็น้อย

เพื่อพื้นแผ่นป่าเพื่ออนาคตที่สดใส

ตัวอย่างผลิตภัณฑ์จากพืชล้มลุกที่น�ำมาทดแทนกระดาษจากต้นไม้

เอกสารอ้างอิง

http://www.manager.co.th/iBizchannel/viewNews.aspx?NewsID=9580000001630

http://www.thaitextile.org/main/content.php?content_id=NEWS140617103725&content_type=news

http://www.vcharkarn.com/varticle/41760

http://www.nstda.or.th/index.php/nstda-knowledge/1146-ecofiber
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การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม หมายถึง การเก็บรักษา สงวน ซ่อมแซม ปรับปรุง และใช้ประโยชน์ตามความต้องการอย่างมี

เหตุผลต่อสิ่งแวดล้อม เพื่อเอื้ออ�ำนวยให้เกิดคุณภาพสูงสุดในการสนองความเป็นอยู่ของมนุษย์อย่างถาวรต่อไป

การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

พนมพร  วงษ์ปาน

การทีจ่ะให้บรรลเุป้าหมาย คอื การทีจ่ะท�ำให้มทีรพัยากร 

ธรรมชาตไิว้ใช้และอยูคู่ก่บัโลกตลอดไปได้นัน้ มหีลักการอนรุกัษ์  

3 ประการ คือ

1. ใช้อย่างฉลาด การจะใช้ต้องพิจารณาให้รอบคอบ

ถึงผลดี ผลเสีย ความขาดแคลนหรือความหายากในอนาคต  

อีกทั้งพิจารณาหลักเศรษฐศาสตร์ถึงต้นทุนและผลตอบแทน

อย่างถี่ถ้วน

2. ประหยัด (เก็บรักษาสงวน) ของท่ีหายาก หมายถึง 

ทรัพยากรใดที่มีน้อยหรือหายาก ควรเก็บรักษาไว้มิให้สูญไป  

บางครั้งถ้ามีของบางชนิดที่พอจะใช้ได้ต้องใช้อย่างประหยัด

3. ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมที่ไม่ดีหรือเสื่อมโทรมให้ดีขึ้น 

(ซ่อมแซม ปรับปรุง) กล่าวคือ ทรัพยากรใดก็ตามมีสภาพ 

ล่อแหลมต่อการสญูเปล่า หรอืจะหมดไปถ้าด�ำเนนิการไม่ถกูต้อง 

ตามหลักวิชาควรหาทางปรับปรุงให้อยู่ในลักษณะที่ดีขึ้น

มนุษย์เป็นผู้ใช้ทรัพยากรโดยตรง ซึ่งย่อมจะต้องได้รับ

ผลกระทบ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของส่ิงแวดล้อม 

ถ้าหากพิจารณาถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมแล้ว จะเห็นได้ว ่า  

ล้วนเป็นเหตุมาจากการเพิ่มจ�ำนวนประชากร และการเพิ่ม

ปริมาณการบริโภคทรัพยากรของมนุษย์เอง โดยมุ่งยกระดับ

มาตรฐาน การด�ำรงชีวิต และมีการผลิตเครื่องอุปโภคมากขึ้น  

มกีารน�ำทรพัยากรธรรมชาตมิาใช้มากขึน้ ก่อให้เกดิสารพษิ อย่าง

มากมาย สิง่แวดล้อมหรอืธรรมชาต ิไม่สามารถจะปรบัตวัได้ทัน  

และท�ำให้ธรรมชาตไิม่สามารถรกัษาสมดลุไว้ได้ อนัจะส่งผลต่อ

มนุษย์และโลกในที่สุด
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ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นนี้จะเห็นได้ว่า เกิดจากการ

ขาดความรู้ ความเข้าใจในความเป็นจริงของสิ่งแวดล้อมและ

ธรรมชาติ ขาดความรูค้วามเข้าใจ ในความเป็นจรงิของชวีติ และ

องค์ประกอบอื่นของความเป็นมนุษย์ โดยที่มนุษย์เองก็เป็น

ส่วนหนึ่งของสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติ ดังนั้น การน�ำความรู้  

ความเข ้าใจมาปรับปรุงพัฒนาการด�ำรงชีวิตของมนุษย ์ 

ให้กลมกลืนกับสิ่งแวดล้อม จึงน่าจะเป็นมาตราการที่ดีที่สุด  

ในการที่จะท�ำให้มนุษย์สามารถที่จะด�ำรงชีวิตอยู่ได้อย่างมั่นคง 

มีความสอดคล้อง และสามารถกลมกลืนกับสิ่งแวดล้อมได้ท้ัง

ในปัจจุบันและอนาคต

การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติโดยพุทธจริยธรรมเพื่อ
สิ่งแวดล้อม

พทุธศาสนามหีลักค�ำสอนเกีย่วกบัการพฒันาสิง่แวดล้อม 

อยู่หลายข้อ ตามที่ปรากฏในคัมภีร์พระไตรปิฎกหลักจริยธรรม 

ที่ส�ำคัญบางประการที่สามารถน�ำมาประยุกต์ใช้ในการอนุรักษ์

และการพัฒนาสิ่งแวดล้อมให้คงอยู่อย่างยั่งยืน เช่น การแสดง

ความกตัญญูกตเวทีต่อสิ่งแวดล้อมที่มีอุปการคุณต่อมนุษย์

เราเป็นอย่างมาก กล่าวคือ แผ่นดินให้ที่อยู่อาศัยและที่ท�ำกิน 

แม่น�ำ้ล�ำคลองให้น�ำ้ดืม่น�ำ้ใช้ และเป็นแหล่งอาหารของเรา ป่าไม้ 

ให้ยาสมุนไพรช่วยรักษาโรค ให้ความร่มรื่น การท�ำลายป่า 

กเ็ท่ากบัการท�ำลายสิง่มีชีวติต่างๆ ทีอ่าศัยอยูใ่นป่า เพราะฉะนัน้ 

คนดีทั้งหลายจึงควรกตัญญูต่อแผ่นดินที่เราอาศัย ต่อป่า  

ต่อแม่น�ำ้ล�ำคลอง และแสดงกตเวท ีคอื ช่วยกนัดูแลรกัษาสภาพ

ของสิง่แวดล้อม ความเมตตา ความกรณุา เป็นการแสดงความรกั  

ความปรารถนาดี และเสียสละต่อบุคคลอื่น บุคคลที่มีความรัก

ความเมตตาจะไม่ท�ำลายสัตว์ป่า ไม่ท�ำลายแหล่งที่อยู่อาศัย 

ของสัตว์โลกต่างๆ ความเมตตากรุณาจะท�ำให้สภาพแวดล้อม

ไม่ถูกท�ำลาย ไม่ว่าจะเป็นสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติหรือ 

สิ่งแวดล้อมทางสังคมก็ตาม

แนวทางการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เพื่อสิ่งแวดล้อม 
มีดังนี้

1. การให้การศึกษาเก่ียวกับสิ่งแวดล้อม โดยเน้นให ้

ผู ้ เรียนได้รู ้จักธรรมชาติที่อยู ่รอบตัวมนุษย์อย่างแท้จริง  

โดยให้มีการศึกษาถึงนิเวศวิทยา และความสัมพันธ์ระหว่าง

มนุษย์และสิ่งแวดล้อม เพื่อให้มีความรู้จริงในการด�ำรงชีวิต  

ให ้ผสมกลมกลืนกับธรรมชาติ ท่ีอยู ่ โดยรอบ ได ้มุ ่ งสอน  

ให้ยดึหลักศาสนา สอนให้คนมชีวีติ ความเป็นอยูอ่ย่างเรยีบง่าย  

ไม่ท�ำลายชีวิตอ่ืนๆ ท่ีอยู ่ในธรรมชาติด้วยกัน พิจารณาถึง 

ความเป็นไปตามธรรมชาติที่เป็นอยู่ ยอมรับความเป็นจริง  

ของธรรมชาติ และยอมรับความจริงนั้นโดยไม่ฝืนธรรมชาติ 

ใช้ประโยชน์จากธรรมชาติอย่างสิ้นเปลืองน้อยท่ีสุด ท�ำให้

เกิดทรัพยากรมนุษย์ที่มีคุณภาพเป็นที่ต้องการของสังคมและ

ประเทศชาติในการพัฒนา

2. การสร้างจิตส�ำนึกแห่งการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

เป็นการท�ำให้บุคคลเห็นคุณค่าและตระหนักในสิ่งแวดล้อม

และธรรมชาติ รวมทั้งผลกระทบจากการท�ำกิจกรรมที่ส่งผล

ต่อส่ิงแวดล้อม สร้างความรู้สึกรับผิดชอบต่อปัญหาที่เกิดขึ้น  

ระหว ่างสิ่งแวดล ้อมและการพัฒนา การสร ้างจิตส�ำนึก  

โดยการให้การศึกษาเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม จะเป็นพื้นฐานในการ

พัฒนาจิตใจของบุคคล และยังมีผลต่อพฤติกรรมของบุคคล  

ให ้มีการเปลี่ยนแปลงการด�ำเนินชีวิตได ้อย ่างเหมาะสม 

สอดคล้องกลมกลืนกับธรรมชาติ

3. การส่งเสริมให้มีการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม โดย

ให้เอื้อต่อสิ่งแวดล้อม ด�ำรงชีวิตให้สอดคล้องกับธรรมชาติ ซึ่ง 

การปรบัเปลีย่นพฤตกิรรมทีเ่อือ้ต่อสิง่แวดล้อมนี ้จะเป็นส่ิงท่ีเกิด

ตามมาจากการให้การศึกษาและการสร้างจิตส�ำนึก ท�ำให้มีการ

ด�ำรงชีวิตโดยไม่เบียดเบียนธรรมชาติ
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หลักการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
ในการอนุรักษ์และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติให้

เหมาะสมและได้รับประโยชน์สูงสุด ควรค�ำนึงถึงหลักต่อไปนี้

1. การอนุรักษ์และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 

ต ้องค�ำนึงถึงทรัพยากรธรรมชาติอื่นควบคู ่กันไป เพราะ

ทรพัยากรธรรมชาตต่ิางกม็คีวามเกีย่วข้องสมัพนัธ์และส่งผลต่อ

กันอย่างแยกไม่ได้

2. การวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่าง 

ชาญฉลาด ต้องเชื่อมโยงกับการพัฒนา เศรษฐกิจ การเมือง 

สงัคมและคณุภาพชีวิตอย่างกลมกลนื ตลอดจนรกัษาไว้ซึง่ความ

สมดุลของระบบนิเวศควบคู่กันไป

3. การอนรุกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ ต้องร่วมมือกนัทกุฝ่าย  

ทัง้ประชาชนในเมอืง ในชนบท และผูบ้รหิาร ทกุคนควรตระหนกั

ถึงความส�ำคัญของทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมตลอดเวลา  

โดยเริ่มต้นที่ตนเองและท้องถิ่นของตน ร่วมมือกันทั้งภายใน

ประเทศและต่างประเทศ

4. ความส�ำเร็จของการพัฒนาประเทศขึ้นอยู่กับความ

อุดมสมบูรณ์และความปลอดภัยของทรัพยากรธรรมชาติ  

ดังนั้นการท�ำลายทรัพยากรธรรมชาติจึงเป็นการท�ำลายมรดก

และอนาคตของชาติด้วย

5. ประเทศมหาอ�ำนาจที่เจริญทางด้านอุตสาหกรรม  

มคีวามต้องการทรพัยากรธรรมชาตเิป็นจ�ำนวนมาก เพือ่ใช้ป้อน

โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศของตน ดังนั้นประเทศที่ก�ำลัง

พัฒนาทั้งหลายจึงต้องช่วยกันป้องกันการแสวงหาผลประโยชน์

ของประเทศมหาอ�ำนาจทั้งหลาย

6. มนุษย์สามารถน�ำเทคโนโลยีต่างๆ มาช่วยในการ

จัดการทรัพยากรธรรมชาติได้ แต่การจัดการนั้นไม่ควรมุ่งเพียง

เพื่อการอยู่ดีกินดีเท่านั้น ต้องค�ำนึงถึงผลดีทางด้านจิตใจด้วย

7. การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในสิ่งแวดล้อมแต่ละแห่ง

นัน้ จ�ำเป็นต้องมคีวามรูใ้นการรักษาทรพัยากรธรรมชาตทิีจ่ะให้

ประโยชน์แก่มนษุย์ทกุแง่ทกุมมุ ทัง้ข้อดแีละข้อเสยี โดยค�ำนงึถึง

การสูญเปล่าอันเกิดจากการใช้ทรัพยากรธรรมชาติด้วย

8. รักษาทรัพยากรธรรมชาติท่ีจ�ำเป็นและหายากด้วย

ความระมดัระวงั พร้อมใช้ประโยชน์และท�ำให้ทรพัยากรธรรมชาต ิ

อยูใ่นสภาพทีเ่พิม่ทัง้ทางด้านกายภาพและเศรษฐกจิเท่าทีท่�ำได้ 

รวมทั้งจะต้องตระหนักเสมอว่า การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 

ที่มากเกินไปจะไม่ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม

9. ต้องรักษาทรัพยากรที่ทดแทนได้ โดยให้มีอัตราการ

ผลิตเท่ากับอัตราการใช้หรืออัตราการเกิดเท่ากับอัตราการตาย

เป็นอย่างน้อย

10. หาทางปรับปรุงวิธีการใหม่ๆ ในการผลิตและการใช้

ทรพัยากรธรรมชาตอิย่างมปีระสทิธภิาพ อกีทัง้พยายามค้นคว้า

สิ่งใหม่ๆ มาใช้ทดแทน

11. ให้การศึกษาเพ่ือท่ีประชาชนจะได้เข้าใจถงึความส�ำคญั 

ในการรักษาทรัพยากรธรรมชาติ 

ส่ิงแวดล้อมมีความส�ำคัญต่อมนุษยชาติมากมายมหาศาลจนนับไม่ได้ เนื่องจากมนุษย์ล้วนเป็นส่วนหนึ่งของ 

สิ่งแวดล้อม ที่ต้องพ่ึงพาอาศัยส่ิงแวดล้อมเพ่ือการด�ำรงอยู่ของชาติพันธุ์ต่างๆ มนุษย์ใช้ประโยชน์จากสิ่งแวดล้อมใน 

ทุกด้านและใช้มากกว่าสิ่งมีชีวิตอื่นๆ นอกจากจะใช้ประโยชน์ส�ำหรับปัจจัยส่ีแล้วนั้น (อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค 

และที่อยู่อาศัย) ยังใช้ประโยชน์ในด้านความสะดวกสบาย ความบันเทิง และอื่นๆ อย่างหาขอบเขตมิได้ ซ่ึงมนุษย์เอง 

กเ็ป็นผูท้�ำลายสิง่แวดล้อมในอตัราทีเ่รว็กว่าปกตนัิบพนัเท่า เราจงึควรช่วยกนัอนรุกัษ์สิง่แวดล้อมให้คงอยูก่บัเราให้นานทีส่ดุ 

เท่าที่เราจะท�ำได้

เอกสารอ้างอิง
http://www.schoolnet.th 
www.tigertemplecharity.org
www.et-online.org
www.maceducation.com
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การพัฒนาสู่... 
การบินที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

การบินที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม หมายถึง การบินที่ค�ำนึงถึงระบบการบินที่ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม และค�ำนึงถึง

การพัฒนาการใช้ทรพัยากรทีเ่หมาะสมไม่เกิดมลพษิ การบรกิารทีค่�ำนงึถงึสิง่แวดล้อม การลดมลพษิ การใช้พลงังานสะอาด 

การใช้ทรพัยากรอย่างมปีระสิทธิภาพ เป็นต้น และปัจจบุนั ICAO ได้ก�ำหนดค่าปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการบนิ (Emisstion 

factor) ค่อนข้างจะเข้มงวด ตัง้แต่การใช้เชือ้เพลงิ การบรกิารของสายการบนิ ระบบการบนิ ซึง่การบนิไทยสายการบนิของ

ประทศไทยเป็นสายการบินที่เริ่มต้นแสดงตนเป็นสายการบินสีเขียวกับ “Carbon Footprint  Benchmark and Share”

การน�ำฉลาก “Cabon Footprint” มาประทบัไว้บนเมนอูาหาร 

ของการบินไทย โดยวัตถุประสงค์ก็เพื่อต้องการให้ผู้โดยสาร 

ได้ทราบว่าอาหารที่เราทานเข้าไปนั้นก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 

มากน้อยเพียงใด การบินไทยต้องการให้ผู้โดยสารทุกคนได้มี 

ส่วนร่วมและตระหนักในการใช้ทรัพยากรทุกอย่างให้คุ ้มค่า 

ซึง่ต่อมามกีารใช้เชือ้เพลงิเครือ่งบนิทีป่ระหยดัพลงังาน และมกีาร

พิจารณาทั้งวงจรการเดินทางที่เรียกว่า การเดินทางแบบรักษ์

สิง่แวดล้อม หรอื Travel Green เป็นการด�ำเนนิงานสอดคล้อง

กับแนวคิดด้านความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม  

หรอื CSR การบนิไทยในฐานะสายการบนิแห่งชาต ิจงึได้ร่วมมอื 

กับหน่วยงานต่างๆ ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ด�ำเนิน 

“โครงการพัฒนาเชื้อเพลิงอากาศยานชีวภาพในการบินอย่าง

ย่ังยืน” โดยได้น�ำแนวคิดตามโครงการพระราชด�ำริ ของ

พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วั ทีเ่กีย่วกบัการใช้พลงังานทดแทน  

น�ำมาเป็นแนวทางปฏิบัติ เพื่อต้องการให้ทุกภาคส่วนได้รับรู้

และตระหนักถึงการรักษาสิ่งแวลดล้อม โดยการลดการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศส�ำหรับการเดินทางแบบ 

รักษ์สิ่งแวดล้อม หรือ Travel Green นั้น เป็นการบินโดยใช ้

เชื้อเพลิงอากาศยานชีวภาพ มีการก�ำหนดให้ทุกขั้นตอน 

ในการด�ำเนินการ เน้นการมีส่วนร่วมในการรักษาสิ่งแวดล้อม  

ด้วยบริการผ่านระบบอินเทอร์เน็ต ตั้งแต่การส�ำรองที่นั่ง  

การออกบตัรโดยสาร ตลอดจนการเชก็อนิโดยผ่านทางโทรศพัท์

มือถือสมาร์ทโฟนทุกรุ่น นอกจากนี้ ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อมในเที่ยวบินนี้ยังใช้วัสดุที่ย่อยสลายได้ เช่น แก้ว

กระดาษไบโอพลาสติก กล่องบรรจุอาหารที่ผลิตจากกระดาษ

รีไซเคิล และของที่ระลึกที่มอบให้ผู ้ร่วมเดินทาง เพื่อสร้าง

ความประทับใจให้แก่ผู ้โดยสาร คือ จานรองแก้วที่ผลิตจาก 

ไบโอพลาสตกิ ส่วนวธิกีารลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

จากอุตสาหกรรมการบินนั้น สามารถท�ำได้หลายวิธี ทั้งการ

พัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบินและเครื่องยนต์ รวมท้ังการพัฒนา

และลงทุนด้านบริหารจัดการจราจรทางอากาศด้วยเครื่อง

มือและเทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือให้เครื่องบินใช้น�้ำมันน้อยลง  

รัฐ  เรืองโชติวิทย์
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และปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยลงตามไปด้วย ท้ังการให้

เครื่องบินจอดรอที่ประตู (Gate) การให้เครื่องบินไต่ระดับอย่าง

ต่อเนือ่ง แทนการเปลีย่นชัน้ความสงู การบนิลดัเป็นเส้นตรงให้มี

ระยะทางบนิใกล้ทีส่ดุ รวมทัง้ การร่อนลงจอดโดยลดระดบัอย่าง 

ต่อเนื่อง ระหว่างที่บินเข้าสนามบิน แต่วิธีดังกล่าว เพียงชะลอ

การเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเท่านั้น  

แต่การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จึงต้องหาน�้ำมัน

เชือ้เพลงิชนดิใหม่ทีเ่ป็น Low Carbon Fuel เชือ้เพลงิอากาศยาน

ชีวภาพ หรือ Biofuel ถือเป็นเชื้อเพลิงหลักในการเดินทางแบบ

รักษ์สิ่งแวดล้อม หรือ Travel  Green ซึ่งเดิมนั้นในอุตสาหกรรม

การบนิ ใช้แหล่งพลงังานจากน�ำ้มันฟอสซลิ ซึง่เป็นสาเหตสุ�ำคญั

ท่ีก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน ตั้งแต่กระบวนการในการขุดเจาะ  

การขนส ่ง ซึ่ งปล ่อยก ๊าซเรือนกระจกเป ็นจ�ำนวนมาก  

การใช้เชื้อเพลิงอากาศยานชีวภาพ จะช่วยลดผลกระทบต่อ 

ส่ิงแวดล้อม การบินไทยมีแนวคิดพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพ 

(Biofuel) เพือ่น�ำมาใช้เป็นทางเลอืก จากปัจจบุนัทีใ่ช้เฉพาะน�ำ้มนั 

Jet A-1 ทีม่าจากน�ำ้มนัดบิ เพราะว่าการใช้งานเชือ้เพลงิชวีภาพ

ซึ่งผลิตมาจากพืชนั้น ท�ำให้การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในอากาศลดลงอย่างยั่งยืน เนื่องจากในกระบวนการเพาะปลูก

พืชเหล่านี้จะเกิดการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งมีผลให้  

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในบรรยากาศมีปรมิาณลดลง ในขณะที่ 

การใช้เชื้อเพลิงจากน�้ำมันดิบจะไม่มีกระบวนการนี้ ท�ำให้โดย

ภาพรวมแล้วน�ำ้มนัเชือ้เพลงิชีวภาพทีมี่การควบคุมการเพาะปลกู  

การขนส่ง และการกลั่นอย ่างมีประสิทธิภาพ จะท�ำให ้ 

มีการปล่อย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเรือนกระจกสู่

ชั้นบรรยากาศน้อยกว่าเชื้อเพลิงที่มาจากน�้ำมันดิบ นอกจากนี้  

ยงัมีการคาดการณ์ว่าในปี ค.ศ. 2020 หากการขนส่งทางอากาศ

ใช้เช้ือเพลิงชีวภาพ ในปริมาณร้อยละ 6 ของน�้ำมันเชื้อเพลิง

เครื่องบิน จะท�ำให้ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

สู ่ชั้นบรรยากาศลดลง ถึงร้อยละ 5 อีกทั้งเชื้อเพลิงชีวภาพ 

สามารถผลิตได้จากพืช สาหร่าย หรือ สารชีวมวลต่างๆ  

ซึ่งเป็นการผลิตขึ้นใหม่ได้ตลอดเวลา เช้ือเพลิงชีวภาพจึงเป็น

พลงังานทางเลอืกในภาวะทีมี่ปัญหาการขาดแคลนพลงังาน หรอื 

การที่น�้ำมันเช้ือเพลิงจากฟอสซิลมีแนวโน้มว่าจะปรับตัวสูงขึ้น

อย่างต่อเนื่อง ซึ่งการพัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพจะสามารถท�ำให้

ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแล้ว ยงัส่งผลให้เกดิการพฒันา

ทางด้านเศรษฐกจิ รวมทัง้เกดิการกระจายรายได้ไปยงัเกษตรกร 

และยังช่วยเสริมสร้างเสถียรภาพและความมั่นคงด้านพลังงาน

ของประเทศ นอกจากนี้ ในอนาคตการบินไทยมีแผนจะใช้เชื้อ

เพลิงชีวภาพ ในเที่ยวบินเชิงพาณิชย์ ในอุตสาหกรรมการบิน 

ของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ นอกเหนือจากเชื้อเพลิง 

ชวีภาพแล้ว บรรจุภณัฑ์ท่ีใช้บรกิารบนเครือ่งบนินัน้กเ็ป็นส่วนหนึง่ 

ในการสร้างมลพษิให้กบัสิง่แวดล้อม ดงันัน้ถ้วยกระดาษเคลอืบด้วย  

PBS (Polybutylene Succinate) พลาสติกย่อยสลายได้ จึงเป็น

ทางเลือกหนึ่งซึ่งทางกลุ่มบริษัท ปตท. พัฒนาขึ้นเพื่อใช้เป็นต้น

แบบ และน�ำมาใช้ในภาคธุรกิจเป็นครั้งแรกในโอกาสการปฏิบัติ

การบินพิเศษ ด้วยเชื้อเพลิงอากาศยานชีวภาพของการบินไทย 

โดยใช้ทดแทนบรรจุภัณฑ์กระดาษบรรจุอาหารที่เคลือบด้วย

พลาสติก LDPE ที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งไม่สามารถย่อยสลาย

ได้ ซึง่ก่อให้เกดิมลพษิต่อส่ิงแวดล้อม ส่วนพลาสตกิย่อยสลายได้  

เมื่อถูกท้ิงเป็นขยะและน�ำไปฝังกลบจะถูกย่อยสลายด้วย

จุลินทรย์ีในดนิ โดยปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน�ำ้ออกมา  

ซึ่งพืชสามารถน�ำไปใช้ในการสังเคราะห์แสงเพื่อเจริญเติบโตได้  

ดังนั้น พลาสติกชีวภาพ PBS ของกลุ่ม ปตท. จะสามารถ

ช่วยลดปัญหาขยะและก๊าซเรือนกระจกได้อย่างยั่งยืน จะเห็น

ได้ว่า Thai Travel Green : Thai First Flight with Biofuels  

จะเป็นแค่ส่วนหนึ่งในการช่วยรักษาโลก แต่ก็ถือว่าเป็นจุดเริ่ม

ต้นที่ดีถ้าหากอุตสาหกรรมการบินเริ่มหันมาใส่ใจสิ่งแวดล้อม

ของโลกกันอย่างจริงจัง โดยใช้เชื้อเพลิงอากาศยานชีวภาพ

แทนพลังงานท่ีผลิตจากฟอสซิลได้ ท�ำให้ลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ลงได้ถึงร้อยละ 5 เลยทีเดียว

การบินไทยจึงเป็นตัวอย่างการบินสีเขียวที่น่าสนใจ  

หากมองในอนาคตจะต้องมกีารพฒันาอย่างมากในการค�ำนงึถงึ

ส่ิงแวดล้อมและผลกระทบท่ีเกิดขึ้น ท้ังนี้อาจจะเป็นก้าวส�ำคัญ

ของการบินที่จะเกิดเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมทางการบินที่เป็น

มิตรต่อส่ิงแวดล้อมมากขึ้นในปัจจุบันสู่อนาคตท่ีค�ำนึงถึงความ

รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมและสังคม.

เอกสารอ้างอิง
ข้อมูล Thai Travel Green: Thai First Flight with BiofuelsTwitter : 
        AthoiBoytai ,Bangkok 2014
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กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม โดยศูนย์วิจัยและ 

ฝึกอบรมด้านสิง่แวดล้อม ได้ตะหนกัถงึปัญหามลพษิจากการเผา 

ในทีโ่ล่ง จงึได้จดัต้ังโครงการเตาเผาขยะชวีมวลไร้ควนั ลดหมอกควนั  

เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เนื่องในโอกาส

ทรงเจริญพระชนมพรรษา 87 พรรษา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 

ลดปัญหามลพษิและหมอกควนัจากการเผ่าในทีโ่ล่ง และเผยแพร่ 

ความรู ้ด้านเทคนิค วิธีสร้าง การฝึกปฏิบัติการใช้งานและ

บ�ำรุงรักษาเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน และเตาเผาถ่านมลพิษต�่ำ 

ให้แก่ วัดและชมุชน ในพืน้ทีว่กิฤตภาคเหนอื (เชยีงใหม่ ล�ำพนู 

ล�ำปาง เชียงราย พะเยา แม่ฮ่องสอน แพร่ ตาก น่าน และ 

อุตรดิตถ์) และหน่วยงานต่างๆ โดยได้จัดการฝึกอบรมเชิง 

ปฏบิตักิารในพืน้ที ่จ�ำนวน 4 ครัง้ ได้แก่ ครัง้ที ่1 ในระหว่างวนัท่ี  

20-21 มกราคม 2558 ณ จ.เชยีงใหม่ ครัง้ที ่2 ในระหว่างวนัท่ี  

2-3 มนีาคม 2558 ณ จ.เชยีงใหม่ ครัง้ที ่3 ในระหว่างวนัที ่5-6 มนีาคม 

2558 ณ จ.เชยีงราย และ ครัง้ที ่4 ในระหว่างวนัที ่9-10 มนีาคม 

2558 ณ จ.แพร่ มผีูเ้ข้าร่วมการฝึกอบรมจ�ำนวนทัง้สิน้ 525 คน  

และแจกเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน (ชุดปล่องควัน) ให้แก่วัด 

และชมุชน จ�ำนวนทัง้สิน้ 236 ชดุ 

โดยผูเ้ข้าร่วมการฝึกอบรมเชงิปฏบิตักิารมคีวามสนใจศกึษา

วธิกีาร และชมการสาธิตจากวทิยากร พร้อมทัง้ได้ทดลองท�ำการ 

ติดตั้งเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควันด้วยตนเอง ซึ่งผู ้ เข ้าร ่วม 

การฝึกอบรมได้น�ำความรูจ้ากการเข้าร่วมอบรมไปใช้ประโยชน์และ

ต่อยอดนวตักรรม ในวดัและชมุชนของตนเอง

โครงการเตาเผาขยะชีวมวลไร้ควัน  
ลดหมอกควัน เฉลิมพระเกียรติพระบาท

สมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เนื่องในโอกาส 
ทรงเจริญพระชนมพรรษา 87 พรรษา

กลุ่มการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
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กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม โดยศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม ได้จัดการสัมมนาวิชาการ เรื่อง งานวิจัย

และนวัตกรรมด้านสิ่งแวดล้อม ในวันที่ 30 มีนาคม 2558 ณ โรงแรมรามาการ์เด้น กรุงเทพมหานคร โดยมีนายเสริมยศ สมมั่น  

รองอธิบดีกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม เป็นประธานกล่าวเปิดการสัมมนาวิชาการดังกล่าว ภายในงานมีกิจกรรม  

การเสวนางานวิจัย การบรรยาย การน�ำเสนอผลงานวิจัย การแสดงนิทรรศการเกี่ยวกับผลงานวิจัย ของศูนย์วิจัยและฝึกอบรม

ด้านสิ่งแวดล้อม สถาบันไดออกซินแห่งชาติ และสถาบันพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม ยังมีเอกสารเผยแพร่  

ได้แก่ โปสเตอร์ แผ่นพับ โครงการต่างๆ ภายในงานมีการสาธิต-เทคนิคและเครื่องมืออุปกรณ์การตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

โดยกิจกรรมในช่วงเช ้าเป็นการเสวนา หัวข ้อ งานวิจัยการจัดการพ้ืนท่ีปนเปื ้อน VOCs ในน�้ ำและน�้ำใต ้ดิน  

โดยมี ผศ. ดร. จิรฏัฐ์ แสนทน จากมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ นายอดศิรพันธ์ กาญจนเรขา จากส�ำนกันโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติ

สิ่งแวดล้อม นายรังสรรค์ ปิ่นทอง จากกรมควบคุมมลพิษ และนายพีรพงษ์ สุนทรเดชะ จากกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม  

โดยมี ดร. มณทพิย์ ศรรีตันา ทาบกูานอน ผูท้รงคณุวฒุด้ิานสิง่แวดล้อม เป็นผูด้�ำเนนิการ และกจิกรรมในช่วงบ่ายเป็นการน�ำเสนอ 

ผลงานวจัิยของศนูย์วจิยัและฝึกอบรมด้านสิง่แวดล้อม โดยแบ่งเป็น 2 ห้องย่อย ได้แก่ ห้องย่อยที ่1 บรรยายสรปุผลการศกึษาวจิยั  

เรื่อง การจัดการมลพิษทางเสียงจากสนามบินสุวรรณภูมิ และห้องย่อยที่ 2 การเสวนาวิชาการ หัวข้อ การจัดการซากบรรจุภัณฑ์

เคมี เพื่อความปลอดภัยของชีวิตและสิ่งแวดล้อม ซึ่งกิจกรรมต่างๆ ที่ได้จัดขึ้นนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อเผยแพร่องค์ความรู้ นวัตกรรม 

และเทคโนโลยีการด�ำเนินงานวิจัยด้านสิ่งแวดล้อม ของกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมต่อสาธารณะ และเปิดโอกาสให้นักวิจัย 

ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ด้านการศึกษาวิจัยร่วมกับนักวิจัยจากหน่วยงานอื่นๆ

งานวิจัยและนวัตกรรมด้านสิ่งแวดล้อม
การสัมนาวิชาการ เรื่อง

กลุ่มประสานความร่วมมือนักวิจัยด้านสิ่งแวดล้อม
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กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม โดยศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อม ได้จัดการประชุมโครงการศึกษาภูมิปัญญา

ท้องถิ่นด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมขึ้น เมื่อวันศุกร์ที่ 27 มีนาคม 2558 ณ อุทยานสิ่งแวดล้อมนานาชาติ 

สิรินธร อ�ำเภอชะอ�ำ จังหวัดเพชรบุรี โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูล ประสบการณ์ส�ำหรับการศึกษาภูมิปัญญาท้องถิ่น 

ด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยน�ำเสนองานวิจัยภูมิปัญญาท้องถิ่นการท�ำนาเกลือ การอนุรักษ์ 

ป่าชายเลน การต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่น การจัดท�ำธนาคารปูม้า และการผลิตเตาชีวมวล เป็นต้น พร้อมทั้งระดมความคิดเห็น 

ทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมในพืน้ทีจ่งัหวดัเพชรบรุ ีโดยมกีลุม่เป้าหมายจากหน่วยงานทัง้ภาครฐั 

ภาคเอกชน และภาคประชาชน เข้าร่วมประชุม จ�ำนวน 50 คน 

การศึกษาภูมิปัญญาท้องถิ่น

ด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาต ิ
และสิ่งแวดล้อม

กลุ่มประสานความร่วมมือนักวิจัยด้านสิ่งแวดล้อม
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 ปีที่ 12 ฉบับที่ 30 พฤษภาคม 2558

ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
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