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การเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ
(Inter-Laboratory Comparison)
รายการทดสอบระดับเสียงรบกวนและระดับเสียงโดยทั่วไป

โครงการประเมินศักยภาพของธรรมชาติ
ในการบ�ำบัดฟื้นฟูน�้ำใต้ดินที่ปนเปื้อนสารอินทรีย์ระเหย
ในพื้นที่เขตควบคุมมลพิษ จังหวัดระยอง

	 สวัสดีค่ะ ท่านผู้อ่านหลังจากผ่านพ้นการร่วมแรงร่วมใจเชียร์กีฬาซีเกมส์ 
ที่นักกีฬาไทยสร้างผลงานเป็นที่น่าพอใจและสู้เพื่อประเทศไทยมาแล้ว วารสาร 
Green Research ฉบับที่ 37 ประจ�ำเดือนกันยายน 2560 กลับมาพบกับผู้อ่าน
อีกครั้งเนื้อหายังเปี่ยมไปด้วยสาระเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมเช่นเดิมค่ะ
	 เริ่มต้นด้วย เรื่องเด่นประจ�ำฉบับ เรื่อง “มาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ” ต่อด้วยตดิตามเฝ้าระวงั 
เรือ่ง “โครงการประเมนิศกัยภาพของธรรมชาติในการบ�ำบดัฟ้ืนฟใูต้ดินทีป่นเป้ือน
สารอินทรย์ีระเหย ในพืน้ทีเ่ขตควบคมุมลพษิ จงัหวัดระยอง” และก้าวหน้าพฒันา 
ในเรื่อง “โครงการกระบวนการทางด้านชีวธรณีเคมี และความสัมพันธ์ของ         
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อคุณภาพและ
ปริมาณของน�้ำในลุ่มน�้ำมูล” พร้อมด้วยการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ” จากคอลัมน์ 
พึ่งพาธรรมชาติ 
	 ปิดท้ายกับคอลัมน์ ERTC UPDATE “การวิจัยสิ่งแวดล้อมสู่ยุค Thailand 4.0 
ในหัวข้ออภิปราย Dioxins, VOCs, PAHs มลพิษอากาศใกล้ตัว และสารอันตราย
กับการปนเปื้อนในดิน น�้ำ และน�้ำใต้ดิน และการน�ำน�้ำกลับมาใช้ใหม่” โดย
ภายในเล่มยงัมบีทความงานวจิยัหลากหลายด้านทีน่่าสนใจไม่ควรพลาด แล้วพบ
กันใหม่ในฉบับหน้านะคะ

มาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติ 
ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Article 6 of the United Nations 
Framework Convention on Climate Change)

ดร.อัศมน ลิ่มสกุล
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ดร.แฟรดาซ์ มาเหล็ม, พีรพงษ์ สุนทรเดชะ, สุนทร งดงาม 
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม

ดร.แฟรดาซ์ มาเหล็ม, พีรพงษ์ สุนทรเดชะ และ สุนทร งดงาม
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โครงการกระบวนการทางด้านชีวธรณีเคมี และความ
สมัพนัธ์ของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศและการใช้
ประโยชน์ทีด่นิต่อคณุภาพและปรมิาณของน�ำ้ในลุม่น�ำ้มลู 
ประเทศไทย

อุปกรณ์ป้องกันลม (Windscreen)
กับการตรวจวัดระดับเสียง

ดุลยภาพ
แห่งธรรมชาติ..

การท่องเที่ยวเชิงนิเวศ (Ecotourism)

ภาวิณี นาคประเวศน์
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม
กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม

ที่มา : การรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต
http://environment.ekstepza.ws/life-equilibrium.html

นันท์ธีรา ศรีบุรินทร์
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กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ 
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มาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติ
ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

(Article 6 of the United Nations Framework Convention on Climate Change)

✑ ดร.อัศมน ลิ่มสกุล
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม

	 การสร้างความตระหนักรู ้และการมีส่วนร่วมของ

ประชาชน นับเป็นสิ่งจ�ำเป็นต่อการด�ำเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพ

ของประเทศในการตอบสนองต่อปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภมูอิากาศและภาวะโลกร้อน ดงันัน้ มาตรา 6 ของกรอบอนสุญัญา

สหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United 

Nations Framework Convention on Climate Change; 

UNFCCC) ได้เรยีกร้องให้ทกุประเทศภาคีสมาชกิกรอบอนสุญัญาฯ 

และองค์กรอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ส่งเสริมและให้ความร่วมมือด้าน 

การศึกษา ฝึกอบรมและสร้างจิตส�ำนึก เพื่อกระตุ้นให้เกิดความ

ตระหนักรู้และการมีส่วนร่วมอย่างกว้างขวางของทุกภาคส่วน 

ต่อปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ1 ทั้งนี้ กิจกรรมต่างๆ           

ภายใต้มาตรา 6 จดัเป็นกลไกพืน้ฐานทีช่่วยให้บรรลุเป้าหมายสูงสุด

ของกรอบอนุสัญญาฯ ในการรักษาระดับความเข้มข้นของก๊าซ

เรอืนกระจกให้อยูใ่นระดบัทีป่ลอดภยัจากการแทรกแซงของมนษุย์

ท่ีเป็นอันตรายต่อระบบภูมิอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การเพิ่ม

ความสามารถในการปรับตัวต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศและการมีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือนกระจก  

บนหลักการความรับผิดชอบร่วมในระดับท่ีแตกต่าง (common 

but differentiated responsibility) วาระการพัฒนาที่ยั่งยืน  

ปี ค.ศ. 20302 และความตกลงปารีส3 ยังยืนยันถึงความส�ำคัญ 

ของกจิกรรมภายใต้มาตรา 6 ของกรอบอนุสญัญาฯ ในการส่งเสรมิ

การพัฒนาท่ียั่งยืนมีความยืดหยุ ่นต ่อภูมิอากาศ ที่ประชุม 
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รัฐภาคีซึ่งท�ำหน้าที่ เป ็นที่ประชุมรัฐภาคีความตกลงปารีส 

(the Conference of the Parties serving as the Meeting of 

the Parties to the Paris Agreement; CMA) จะพิจารณาถึง

แนวทางการยกระดบัการด�ำเนนิงานกจิกรรมภายใต้มาตรา 6 ของ

กรอบอนุสัญญาฯ   เพิ่มเติมเพื่อเพิ่มความเข้มแข็งการด�ำเนินงาน

ตามความตกลงปารสี ในการประชุมสมยัที ่14 ปฏบิตักิารเพือ่เสรมิ

พลงัด้านสภาพภมูอิากาศ (Action for Climate Empowerment; 

ACE) เป็นค�ำใหม่ที่ที่ประชุมรัฐภาคีกรอบอนุสัญญาฯ ได้รับรอง  

ในป ีค.ศ. 2015 เพื่อเป็นค�ำที่เหมาะสมในการอ้างอิงถึงกิจกรรม

ต่างๆ ภายใต้มาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญาฯ ในชีวิตประจ�ำวัน5

ขอบเขตและวตัถปุระสงค์ของกจิกรรมภายใต้มาตรา 6 
ของกรอบอนุสัญญาฯ
	 กิจกรรมภายใต้มาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญาฯ 

ประกอบด้วย 6 กิจกรรมหลัก ๆ ได้แก่ การศึกษา การฝึกอบรม 

การสร้างจิตส�ำนึก การเข้าถึงข้อมูลข่าวสารของสาธารณชน           

การมีส่วนร่วมของประชาชนและความร่วมมือระหว่างประเทศ   

ของ 5 ประเด็นดังกล่าวข้างต้น มาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญาฯ 

เรียกร้องให้รัฐบาลของประเทศต่างๆ พัฒนาและด�ำเนินการ 

แผนงานการศึกษาและการสร้างจิตส�ำนึก การฝึกอบรมบุคลากร

ทางด้านวทิยาศาสตร์และบรหิารจดัการ สนบัสนนุการเข้าถงึข้อมลู
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ข่าวสารของสาธารณชนและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชน

ในการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผล   

กระทบจากภาวะโลกร้อน6 นอกจากนี้ ยังกระตุ้นให้ประเทศต่างๆ 

ให้ความร่วมมือในกระบวนการทีเ่กีย่วกบักจิกรรมภายใต้มาตรา 6 

ของกรอบอนุสญัญาฯ ด้วยการแลกเปลีย่นแนวทางปฏบิตัทิีด่แีละ

บทเรียนที่ได้รับ และเสริมสร้างความเข้มแข็งของสถาบันในระดับ

ประเทศ ขอบเขตที่กว้างขวางของกิจกรรมภายใต้มาตรา 6 นี้          

ได้รับการชี้น�ำโดยวัตถุประสงค์เฉพาะซึ่งรวมเข้าด้วยกันแล้ว เป็น

สิ่งส�ำคัญส�ำหรับการด�ำเนินงานที่มีประสิทธิภาพด้านการปรับตัว

และการลดก๊าซเรอืนกระจก เพือ่ให้บรรลเุป้าหมายสงูสดุของกรอบ

อนุสัญญาฯ (ตารางที่ 1)7

ประวัติโดยย่อและล�ำดับเหตุการณ์
ที่ส�ำคัญของมาตรา 6 
	 มาตรา 6 หรือปฏิบัติการเพื่อเสริมพลังด้านสภาพ 

ภูมิอากาศ เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนเจรจาและการด�ำเนินงาน

ภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ ตั้งแต่มีการรับรองเอกสารกรอบ 

อนสุญัญาฯ ในปี ค.ศ. 1992 ความส�ำคญัของความร่วมมอืระหว่าง

ประเทศในการบรรลุเป้าหมายของมาตรา 6 ได้รับการเน้นย�้ำใน

ข้อ 10 (e) ของพิธีสารเกียวโตที่รับรองใน ปี ค.ศ. 19978 ที่ประชุม

รัฐภาคีสมาชิก (the Conference of the Parties; COP) กรอบ

อนุสัญญาฯ สมัยที่ 11 ที่กรุงนิวเดลี ประเทศอินเดีย ได้รับรอง 

แผนงานนิวเดลี (New Delhi Work Programme) มีระยะเวลา

ตารางที่ 1 องค์ประกอบ ขอบเขตและวัตถุประสงค์กิจกรรมของมาตรา 6 ของกรอบอนุสัญญาฯ

	 1.	 ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมระยะยาว

	 2.	 พัฒนาทักษะการปฏิบัติงาน

	 	 และเพิ่มความช�ำนาญ

	 3.	 เข้าถึงผู้คนทุกเพศทุกวัย

	 	 และทุกวิถีชีวิตได้

	 4.	 เผยแพร่และให้ข้อมูลข่าวสาร

	 	 แก่ประชาชนอย่างอิสระ

	 5.	 การมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน

	 	 ในกระบวนการตดัสนิใจและด�ำเนนิการ

	 6.	 เสริมสร้างความร่วมมือ 

	 	 ความพยายามร่วมกัน 

	 	 และแลกเปลี่ยนความรู้	

ส่งเสริมความเข้าใจและความสามารถในการจัดการ

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบ

จากภาวะโลกร้อน

ส่งเสรมิการมส่ีวนร่วมของประชาชน ความคิดสร้างสรรค์ 

และความรู ้ในการแสวงหาแนวทางแก้ไขปัญหาการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

โน้มน้าวและดึงดูดผู ้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งหมดในการ

อภิปรายและเป็นหุ้นส่วนในการตอบสนองในภาพรวม 

ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

	 1.	 การศึกษา

	 2.	 การฝึกอบรม	

	 3.	 การสร้างจิตส�ำนึก

	 4.	 การเข้าถึงข้อมูล

	 	 ข่าวสารของ

	 	 สาธารณชน	

	 5.	 การมีส่วนร่วมของ

	 	 ประชาชน

	 6.	 ความร่วมมอืระหว่าง

	 	 ประเทศ	

	 ขอบเขต	 วัตถุประสงค์
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ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2002 ถึงปี ค.ศ. 2007 เพื่อเป็นกรอบท่ีมีความ

ยืดหยุ่นใช้ส�ำหรับขับเคลื่อนกิจกรรมต่าง ๆ ภายใต้มาตรา 6 ท่ี

แต่ละประเทศด�ำเนินการเอง เพื่อจัดการกับความจ�ำเป็นเฉพาะ

และสถานการณ์ของรัฐภาคีสมาชิกที่สะท้อนถึงความส�ำคัญและ

การริเริ่มของแต่ละประเทศ6 ในปี ค.ศ. 2007 ที่ประชุม COP 

สมัยที่ 13 ที่เกาะบาหล ีประเทศอินโดนีเชีย ได้แก้ไขแผนงานนิวเดล ี

(amended New Delhi Work Programme) และขยายการ

ด�ำเนินแผนงานออกไปอกี 5 ปี (ค.ศ. 2007-2012) พร้อมทัง้ร้องขอ

ให้เลขาธิการกรอบอนุสัญญาฯ จัดการประชุมเชิงปฏิบัติการใน

ระดับภูมิภาคซ่ึงถือเป็นส่วนของกระบวนการทบทวนแผนงาน

นิวเดลี การแบ่งปันบทเรียนประสบการณ์และแนวปฏิบัติที ่

เป็นเลิศ6 การประชุมเชิงปฏิบัติการดังกล่าว ได้จัดข้ึนในยุโรป 

และเอเชียและแปซิฟิกในปี ค.ศ. 2009 ในหมู่เกาะขนาดเล็กของ

รัฐก�ำลังพัฒนา แอฟริกาและละตินอเมริกาและแคริบเบียนใน           

ปี ค.ศ. 20106 ที่เมืองโดฮา ประเทศกาตาร ์ ในปี ค.ศ. 2012 ที่

ประชุม COP สมัยที่ 18 ได้รับรองแผนงานโดฮา (Doha Work  

Programme) ซึ่งมีระยะเวลา 8 ปี (ค.ศ. 2012-2020)6  

โดยแผนงานนี้ ได้เชิญชวนให้รัฐภาคีสมาชิก ก�ำหนดและให้การ

สนับสนุนทั้งด้านเทคนิคและการเงิน รวมถึงการเข้าถึงข้อมูล

ข่าวสารและสิ่งจ�ำเป็นแก่หน่วยประสานงานกลางของประเทศ      

ด้านมาตรา 6 (National Focal Point for Article 6 of the 

Convention) นอกจากนี ้รฐัภาคสีมาชกิ ยงัตกลงให้จดัการเสวนา

มาตรา 6 ประจ�ำปี เพื่อน�ำเสนอและยกระดับการด�ำเนินงานและ

ประสิทธิภาพของงานที่เกี่ยวข้อง ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2013 เป็นต้นมา9 

การเสวนามาตรา 6 ประจ�ำปี เป็นเวทีให้รัฐภาคี สมาชิกและ 

ผู้แทนของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องที่จัดตั้งภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ 

ผู้เชี่ยวชาญต่าง ๆ ผู้ปฏิบัติงานและผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ได้แบ่งปัน

ประสบการณ์ และแลกเปลีย่นความคดิเหน็ต่อการด�ำเนนิงานตาม

แผนงานโดฮา6 ในการเสวนามาตรา 6 ประจ�ำปี ครั้งที่ 3 เมื่อ      

เดือนมิถุนายน ปี ค.ศ. 2015 ได้มีข้อตัดสินใจให้ใช้ค�ำว่า ปฏิบัติการ

เพื่อเสริมพลังด้านสภาพภูมิอากาศ แทนความพยายามต่าง ๆ  

ที่ เกี่ยวข ้องกับการด�ำเนินงานภายใต้มาตรา 6 ของกรอบ 

อนสุญัญาฯ เพือ่ความเข้าใจทีง่่ายในชวีติประจ�ำวันของสาธารณชน5 

ท่ีประชุม COP สมัยท่ี 20 ที่กรุงลิมา ประเทศเปรู เมื่อเดือน

ธันวาคม ปี ค.ศ. 2014 ได้มีการรับรองปฏิญญารัฐมนตรีกรุงลิมา

ว่าด้วยการศกึษาและสร้างจติส�ำนกึ (Lima Ministerial Declaration 

รูปที ่1 แสดงเหตุการณ์ส�ำคัญที่เกี่ยวข้องกับมาตรา 6 ภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ 7

รับรองพิธี
สารเกียวโต

รับรอง
แผนงานนิวเดลี
ของมาตรา 6

รับรอง
แผนงานโดฮา
ของมาตรา 6

เสวนามาตรา 6
ครั้งที ่2
และรับรอง
ปฏิญญา
รัฐมนตรีกรุง
ลิมาว่าด้วย
การศึกษาและ
สร้างจิตส�ำนึก

จัดประชุมเชิง
ปฏิบัติการ
ระดับภูมิภาค
ในยุโรปและ
เอเชีย/แปซิฟิก

รับรองกรอบ
อนุสัญญา
สหประชาชาติว่า
ด้วยการ
เปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ

แก้ไขแผนงาน
นิวเดลีและ
ขยายระยะ
เวลาออกไป
อีก 5 ปี

จัดประชุมเชิง
ปฏิบัติการ
ระดับภูมิภาค
ในหมู่เกาะ
ขนาดเล็กของ
รัฐก�ำลังพัฒนา
แอฟริกาและ
ละตินอเมริกา/
แคริบเบียน เสวนามาตรา 6

ครั้งที ่1
1992

1997

2002

2007

2009

2010

2012

2013

2014
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on Education and Awareness-raising) ซึง่ยนืยันถึงความส�ำคญั

ของมาตรา 6 ในการบรรลุเป้าหมายสูงสุดของกรอบอนุสัญญาฯ 

และส่งเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนมีความยืดหยุ่นต่อภูมิอากาศ10          

ต่อมาในปี ค.ศ. 2015 ที่ประชุม COP สมัยที่ 21 ท่ีกรุงปารีส 

ประเทศฝรั่งเศส รัฐภาคีสมาชิกตกลงที่จะร่วมมือในการด�ำเนิน

มาตรการตามความเหมาะสมในการยกระดบัการศกึษาทีเ่กีย่วกบั

การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ การฝึกอบรม การสร้างจิตส�ำนกึ 

การมีส่วนร่วมของประชาชน และการเข้าถึงข้อมูลข่าวสาร            

ของสาธารณชน ด้วยความตระหนักถึงความส�ำคัญของกิจกรรม

เหล่าน้ี ต่อการยกระดับการด�ำเนินงานตามความตกลงปารีส3, 4        

ในปี ค.ศ. 2016 ได้ด�ำเนนิการทบทวนขัน้กลางของแผนงานโดฮา6 

ซึ่งการทบทวนขั้นสุดท้ายของแผนงานโดฮา จะด�ำเนินการใน 

ปี ค.ศ. 2020 รูปที่ 1 แสดงเหตุการณ์ส�ำคัญที่เกี่ยวข้องกับ 

มาตรา 6 ภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ 

การด�ำเนินกิจกรรมภายใต้มาตรา 6 
	 ในปัจจุบัน แผนงานโดฮา ได้ถูกใช้เป็นกรอบในการ

ด�ำเนินกิจกรรมภายใต้มาตรา 6 ของประเทศต่าง ๆ ซึ่งแผนงาน      

โดฮาได้ตระหนกัถงึความส�ำคญัของยทุธศาสตร์ระยะยาว แนวทาง

การขับเคลื่อนโดยประเทศนั้น ๆ โดยเรียกร้องให้ทุกประเทศ 

บูรณาการกิจกรรมต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับมาตรา 6 เข้ากับแผนงาน

และยทุธศาสตร์การปรบัตวัและการลดก๊าซเรอืนกระจกท่ีมีอยูแ่ล้ว7, 9 

พร้อมทั้งแต่งตั้งหน่วยประสานงานกลางของประเทศ ในการ

ประสานงานและอ�ำนวยความสะดวกการด�ำเนินกิจกรรมต่าง ๆ 

ภายใต้มาตรา 6 ทั้งนี้ ในแผนงานโดฮา ได้ระบุรายการกิจกรรม 

ท่ีสามารถน�ำไปปฏบัิตไิด้ในระดบัประเทศ ระดบัภมูภิาคและระดบั

ท้องถิ่น 9 การพัฒนายุทธศาสตร์ชาติด้านมาตรา 6 มีความส�ำคัญ

ล�ำดับแรก ๆ  ของวิธีการต่าง ๆ  ที่ประเทศสามารถด�ำเนินกิจกรรม

ภายใต้มาตรา 6 ตวัอย่างของกจิกรรมดงัทีไ่ด้ระบใุนแผนงานโดฮา 

ซึ่งอาจเป็นส่วนหนึ่งของยุทธศาสตร์ชาติ ประกอบด้วย 7 

	 1.	 กลยทุธ์ ประเมนิความจ�ำเป็นเฉพาะต่อสถานการณ์

ของประเทศเกี่ยวกับการด�ำเนินกิจกรรมภายใต้มาตรา 6 ของ

กรอบอนุสัญญาฯ โดยใช้วิธีวิจัยทางด้านสังคมและเครื่องมืออื่น ๆ  

ท่ีเกี่ยวข้อง เพ่ือก�ำหนดกลุ่มเป้าหมายและพันธมิตรที่มีศักยภาพ 

และพัฒนากลยุทธ์การสื่อสารด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภมูอิากาศ บนพ้ืนฐานเป้าหมายงานวจิยัทางด้านสงัคมอนัจะน�ำไป

สู่การเปลี่ยนแปลงทางพฤติกรรม

	 2.	 เครื่องมือและกิจกรรม ส่งเสริมและยกระดับการ 

บูรณาการประเด็นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในหลักสูตร

การเรยีนทุกระดบัช้ันและข้ามสาขาวชิา สร้างความพยายามในการ

พัฒนาและผลิตสื่อและส่งเสริมการฝึกอบรมครูที่มุ ่งเน้นการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในภูมิภาคและระหว่างประเทศ     

รวมถึงแสวงหาโอกาสในการเผยแพร่ข้อมูลด้านการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศอย่างกว้างขวาง และสร้างการมีส่วนร่วมของ

ประชาชน โดยเฉพาะอย่างย่ิง เยาวชน สตรีและองค์กรภาคประชา

สังคมและองค์กรอื่น ๆ ในการก�ำหนดมาตรการและแนวทางการ

ด�ำเนินงานเพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ตลอดจนกระตุ้นให้สาธารณชนซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งของแผนงาน 

การสร้างจิตส�ำนึก มีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือนกระจกและ         

การปรับตัว
	 3.	 การติดตามตรวจสอบและทบทวน ด�ำเนินการ
ส�ำรวจ เช่น การส�ำรวจความรู้ ทัศนคติและการปฏิบัติ/พฤติกรรม 
(Knowledge-attitude-practice/behavior) เพ่ือจัดท�ำข้อมูล
บรรทดัฐาน (baseline) จิตส�ำนกึของประชาชน ซึง่สามารถใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานส�ำหรับการด�ำเนินงานต่อไปและสนับสนุนการ
ตดิตามผลกระทบของกจิกรรม แบ่งปันข้อค้นพบทีม่อียูใ่นรายงาน
แห่งชาติและแผนปฏิบัติการหรือแผนงานในประเทศด้านการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับประชาชนทั่วไปและผู้มีส่วนได้

ส่วนเสียทั้งหมด
รูปที่ 1 แสดงเหตุการณ์ส�ำคัญที่เกี่ยวข้องกับมาตรา 6 ภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ 7

เสวนามาตรา 6
ครั้งที่ 2
และรับรอง
ปฏิญญา
รัฐมนตรีกรุง
ลิมาว่าด้วย
การศึกษาและ
สร้างจิตส�ำนึก

เสวนามาตรา 6
ครั้งที่ 4
และได้
ด�ำเนินการ
ทบทวนขั้น
กลางของ
แผนงานโดฮา

เสวนามาตรา 6
ครั้งที่ 3
และตกลงที่จะ
ยกระดับการ
ด�ำเนินงาน
ของมาตรา 6
เพื่อสนับสนุน
ความตกลง
ปารีส

การทบทวน
ขั้นสุดท้ายของ
แผนงานโดฮา

2014

2015

2016

2020

AW Green ���� 3 �� 60-�.�.-�.�. new.indd   5 9/8/60 BE   11:01 AM



6

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560

เรื่องเด่นประจ�ำฉบับ

วัตถุประสงค์และภารกิจของหน่วยประสานงานกลาง
ของประเทศด้านการด�ำเนินกิจกรรมภายใต้มาตรา 6 
	 หน่วยประสานงานกลางของประเทศ มีบทบาทและ

หน้าที่เพ่ือส่งเสริมการด�ำเนินกิจกรรมภายใต้มาตรา 6 ในทุก 

องค์ประกอบทั้งด้านการศึกษา การฝึกอบรม การสร้างจิตส�ำนึก             

การมีส่วนร่วมของประชาชน การเข้าถึงข้อมูลของสาธารณชน      

และความร่วมมอืระหว่างประเทศของ 5 ประเดน็ดงักล่าวข้างต้น7 

ในระดับประเทศ หน่วยประสานงานกลางของประเทศ อาจมี 

ความรับผิดชอบด้านการเมือง ด้านเทคนิคและด้านองค์กร                

ทีแ่ตกต่างกนัไปตามสถานการณ์ของประเทศ ทัง้นี ้รฐัภาคสีมาชกิ

กรอบอนสุญัญาฯ จ�ำเป็นต้องตัดสนิใจก�ำหนดประเภทของกจิกรรม

ทีห่น่วยประสานงานกลาง สามารถด�ำเนนิการ ซึง่รายการประเภท

ของกิจกรรมดังกล่าว ดังแสดงในตารางที ่2 7

1.	 ระดับนานาชาติ
	 ❍	 ร่วมเจรจาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศระหว่างประเทศ
	 ❍	 ร่วมการเสวนามาตรา 6 ประจ�ำปี
	 ❍	 ระบุแนวทางและประเด็นความร่วมมือระหว่างประเทศที่เป็นไปได้ และหาโอกาสเสริมสร้างความเข้มแข็งกับอนุสัญญาอื่น 
2.	 ระดับประเทศ
	 ❍	 ส่งเสริมการบูรณาการอย่างเป็นระบบด้านการศึกษา ฝึกอบรม การสร้างจิตส�ำนึก การมีส่วนร่วมของประชาชนและการ 

เข้าถึงข้อมูลข่าวสารของประชาชน ในทุกกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกและการปรับตัวภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ 
ตลอดจนความตกลงปารีส รวมถึงการด�ำเนินงานตามการมีส่วนร่วมที่ประเทศก�ำหนด (Nationally Determined  
Contribution; NDC) และการจัดท�ำยุทธศาสตร์ระยะยาวส�ำหรับการพัฒนาที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต�่ำ

	 ❍	 ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียท่ีเก่ียวข้องทุกภาคส่วนในการด�ำเนินกิจกรรมมาตรา 6 และกิจกรรมการลด
ก๊าซเรือนกระจกและการปรับตัวที่ด�ำเนินการภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ 

	 ❍	 ยกระดับการประสานงานข้ามภาคส่วนระหว่างกระทรวงที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และกระทรวง 
ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษา การฝึกอบรม การสร้างจิตส�ำนึกและความร่วมมือระหว่างประเทศ

	 ❍	 ประสานงานเพื่อพัฒนา ด�ำเนินการและประเมินผลยุทธศาสตร์ชาติว่าด้วยกิจกรรมมาตรา 6 
	 ❍	 ระดมความช่วยเหลือด้านเทคนิคและการเงินเพื่อยกระดับการด�ำเนินงานตามแผนงานโดฮาในระดับประเทศ
	 ❍	 เผยแพร่ข้อมูลข่าวสารการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สื่อวัสดุอุปกรณ์และตัวอย่างท่ีดีเก่ียวกับองค์ประกอบทั้งหกด้าน

ของกิจกรรมมาตรา 6 
	 ❍	 จัดประชุมเชิงปฏิบัติการและเหตุการณ์ส�ำคัญของกิจกรรมมาตรา 6 ให้กับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียท่ีเก่ียวข้องหลายภาคส่วน        

เพื่ออ�ำนวยความสะดวกการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การปฏิบัติที่ดีและบทเรียนที่ได้รับอย่างสม�่ำเสมอ 
	 ❍	 จัดส่งข้อมูลซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของรายงานชาติและในกรณีที่เป็นไปได้ในรายงานอื่น ๆ ภายใต้กรอบอนุสัญญาฯ เกี่ยวกับ       

การด�ำเนินงานตามแผนโดฮา และแบ่งปันประสบการณ์และแนวทางปฏิบัติท่ีดีเพื่อวัตถุประสงค์ของการทบทวนและ 
ประเมินผลแผนงานโดฮาในปี ค.ศ. 2020 โดยมีข้อสังเกตว่าทั้งหกองค์ประกอบของกิจกรรมมาตรา 6 มีแนวทาง 
ที่เป็นประโยชน์ส�ำหรับการรายงานดังกล่าว

3.	 ระดับท้องถิ่น
	 ❍	 ประสานงานกับหน่วยงานท้องถิ่นและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เกี่ยวข้องในการยกระดับการด�ำเนินกิจกรรมมาตรา 6 ในระดับ

ท้องถิ่น 

ตารางที่ 2 บทบาทและหน้าที่ของหน่วยประสานงานกลางของประเทศด้านการด�ำเนินงานกิจกรรมภายใต้มาตรา 6
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	 ในปัจจุบัน รัฐภาคีสมาชิกกรอบอนุสัญญาฯ ได้เสนอ  

ชื่อหน่วยประสานงานกลางของประเทศ เพื่อท�ำหน้าที่รับผิดชอบ

การประสานงาน อ�ำนวยความสะดวกและส่งเสริมการด�ำเนิน

กิจกรรมภายใต้มาตรา 6 แล้วมากกว่า 100 ประเทศ 6 ส�ำหรับ

ประเทศไทย กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้รับมอบหมายให้ท�ำหน้าที่

เป ็นหน่วยประสานงานหลักระดับประเทศส�ำหรับกิจกรรม         

มาตรา 6 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 11

การด�ำเนินกิจกรรมมาตรา 6 
ของประเทศไทยในภาพรวม
	 ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา ประเทศไทยมีความก้าวหน้า

อย่างมากในการวางแผน การประสานงานและการด�ำเนินงาน 

ด้านการศึกษาที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

การฝึกอบรม การสร้างจิตส�ำนึก การมีส่วนร่วมของประชาชน       

และการเข้าถงึข้อมลูข่าวสารของสาธารณชน รวมถงึความร่วมมอื

ระหว่างประเทศในประเด็นต่าง ๆ  ข้างต้น ทั้งนี้ กิจกรรมมาตรา 6 

ที่มีความหลากหลายทั้งในบริบทของแผนงานนิวเดลีที่ปรับปรุง

แล้วและแผนงานโดฮา ได้ด�ำเนินการผ่านกระบวนการมีส่วนร่วม

ของภาคส่วนต่าง ๆ  ในระดับประเทศ ภูมิภาคและท้องถิ่น ผลของ

การด�ำเนนิกจิกรรมเหล่านี ้ส่งผลให้สถานการณ์ปัจจบุนัในแง่ความ

รู้ความเข้าใจ ความตระหนักต่อประเด็นการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภมูอิากาศ และการมีส่วนร่วมของผูม้ส่ีวนได้ส่วนเสยีในการพฒันา

และด�ำเนินการนโยบายและกิจกรรมด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในประเทศไทย มีความก้าวหน้าเพิ่มมากขึ้นเป็นล�ำดับ 

กิจกรรมมาตรา 6 บางองค์ประกอบ ได้ผนวกรวมในแผนแม่บท

รองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 2558-259312 

แผนการปรับตัวแห่งชาติ และโครงการและแผนงานอื่น ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับประเทศ 

กระทรวง จงัหวดัและท้องถ่ิน การมส่ีวนร่วมและการปรกึษาหารอื

กบัผูม้ส่ีวนได้ส่วนเสยี นบัเป็นกระบวนส�ำคญัทีม่กัจดัตัง้ในระหว่าง

การจัดท�ำแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11        

และ 12 ตลอดจนการจัดเตรียมรายงานแห่งชาติและรายงาน          

ความก้าวหน้ารอบ 2 ปีของกรอบอนุสัญญาฯ จากการด�ำเนินงาน

ดังกล่าว ช้ีให้เห็นถึงประเทศไทยให้ความส�ำคัญต่อกระบวนการ 

มีส่วนร่วมของประชาชนและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียต่อกระบวนการ

พัฒนาแผนงานและยุทธศาสตร์ชาติและการจัดเตรียมรายงาน     

แห่งชาต ิซึง่เป็นกลไกหนึง่ในการเสรมิสร้างศกัยภาพและการสร้าง
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จิตส�ำนึกต่อประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภูมิอากาศ นอกจากน้ี กิจกรรมมาตรา 6 บางองค์ประกอบ 

ได้กล่าวถึงในรายงานการมีส ่วนร่วมที่ประเทศไทยก�ำหนด 

(Thailand’s NDC)13 ภาคประชาสังคม ภาคเอกชน นักวิชาการ 

อาจารย์ องค์กรเอกชนที่ไม่หวังผลก�ำไรและหุ ้นส่วนอื่น ๆ 

ทีเ่กีย่วข้อง ได้มีส่วนในการจดัท�ำ Thailand’s NDC และการมส่ีวน

ร่วมของภาคส่วนเหล่านี้ เป็นปัจจัยส�ำคัญต่อความส�ำเร็จใน         

การด�ำเนินงานตาม NDC ของประเทศไทย เมื่อเดือนมกราคม           

ปี พ.ศ. 2560 คณะรัฐมนตรี ได้มีมติมอบหมายให้กรมส่งเสริม

คณุภาพสิง่แวดล้อม ร่วมกบัส�ำนกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม และองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(องค์การมหาชน) จัดเตรียมแผนปฏิบัติการกิจกรรมมาตรา 6        

เพื่อสนับสนุนการยกระดับการด�ำเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศตามความตกลงปารีส รวมทั้งพัฒนาหลักสูตร      

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับกระทรวงศึกษาธิการ14
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	 การเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ (Inter- 

Laboratory Comparison) สาขาสิ่งแวดล้อม รายการทดสอบ

ระดบัเสยีงรบกวนและระดับเสยีงโดยทัว่ไป (บรเิวณภายในอาคาร) 

จัดขึ้นเมื่อวันที่ 15-16 พฤษภาคม 2560 มีวัตถุประสงค์เพื่อ        

สร้างเครือข่ายห้องปฏิบัติการที่มีศักยภาพในการทดสอบระดับ

เสียงพารามิเตอร์ต่าง ๆ และเพื่อจัดท�ำการควบคุมคุณภาพจาก

ภายนอกของการทดสอบระดับเสียงรบกวนและระดับเสียงโดย

ทั่วไป ห้องปฏิบัติการที่สนใจเข้าร่วมเปรียบเทียบผลมีจ�ำนวน 

6 ห้องปฏิบัตกิาร สถติทิีใ่ช้การประเมนิสมรรถนะของห้องปฏบิตักิาร

ในคร้ังน้ี คณะผูจ้ดัได้เลอืกการค�ำนวณค่า Classical z-score และ

ค่า  Normalized Error (En) Ratio โดยใช้ค่าอ้างอิงจากค่าเฉลี่ย

ผลการทดสอบและค่าความไม่แน่นอนของการทดสอบของทกุห้อง

ปฏบิตักิารทีส่่งผลการทดสอบเข้าร่วมเปรยีบเทยีบ ผลการประเมิน

พบว่ารายการทดสอบระดับเสียงรบกวน ค่า Classical z-score 

และค่า En-Ratio ของทุกห้องปฏิบัติการมีผลการทดสอบเป็นที่ 

น่าพอใจและสอดคล้องกับค่าอ้างอิง (z-score ≤ 2 และ  ≤1) 

ส�ำหรับรายการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไป มีจ�ำนวน 4 ห้อง 

ปฏบิตักิารทีส่่งผลการทดสอบเข้าร่วมเปรยีบเทยีบ ผลการประเมนิ 

การทดสอบระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมงและระดับเสียงสูงสุด        

ด้วยค่า Classical z-score ทุกห้องปฏิบัติการมีผลการทดสอบ 

เป็นทีน่่าพอใจ แต่เมือ่ประเมนิด้วยค่า En-Ratio พบว่าการทดสอบ

ระดับเสียงสูงสุด มีจ�ำนวน 1 ห้องปฏิบัติการท่ีมีผลการทดสอบ      

ไม่สอดคล้องกับค่าอ้างอิง (   > 1) 

ค�ำส�ำคัญ :  การเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ, ระดับ

เสียงรบกวน, ระดับเสียงโดยทั่วไป, ค่าความไม่แน่นอนของการ

ทดสอบ

	  
1. บทน�ำ
	 การเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ รายการ

ทดสอบเสียงพารามเิตอร์ต่าง ๆ  ในสิง่แวดล้อมเป็นงานทีก่ระท�ำได้

ค่อนข้างยาก เน่ืองจากระดบัเสยีงในสิง่แวดล้อมนัน้มปัีจจยัหลาย ๆ  

ปัจจยัทีส่่งผลต่อระดบัเสยีง ไม่ว่าจะเป็นต�ำแหน่งทีท่ดสอบ สภาพ

พื้นท่ี ช่วงเวลาที่ทดสอบ เครื่องมือ วิธีการ ประสบการณ์ของ      

เจ้าหน้าที่ทดสอบ รวมทั้งสภาวะแวดล้อมด้วย ในขณะเดียวกัน 

การให้ค่าก�ำหนด (Assigned value) ของการเปรียบเทียบผล
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ระหว่างห้องปฏิบัติการน้ันกระท�ำได้ค ่อนข้างยาก ตามข้อ 

ก�ำหนดของ มอก.17025-2548 (ISO/IEC 17025 : 2005) ข้อ 5.9 

ห้องปฏบิตักิารต้องมขีัน้ตอนการด�ำเนินงานในการควบคมุคณุภาพ

การทดสอบ และตามข้อก�ำหนดของหน่วยรับรอง (ส�ำนักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและกรมวิทยาศาสตร์บริการ) 

ก�ำหนดให้ห้องปฏบิตักิารทีข่อรบัการรบัรองหรอืได้รบัการรบัรองแล้ว 

จ�ำเป็นต้องเข้าร่วมโปรแกรมการทดสอบความช�ำนาญ (PT) หรือ

เข้าร่วมในการทดสอบเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ 

(Inter-Laboratory Comparison) อย่างน้อยทกุ 3 ปี ในสาขาหลัก

ที่ขอการรับรอง (ถ้ามี)1 หรือห้องปฏิบัติการต้องมีการจัดท�ำแผน 

และเข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความช�ำนาญห้องปฏิบัติการ หรือ

การเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการที่เหมาะสม (ถ้ามี)  

อย่างน้อย 1 โปรแกรมแต่ละการทดสอบหลักในขอบข่ายที่ยื่นขอ

ก่อนยื่นขอการรับรองและอย่างน้อย 1 โปรแกรมทุก 4 ปี2 ส�ำหรับ

รายการทดสอบระดับเสียงรบกวนและระดับเสียงโดยท่ัวไปนั้น 

ปัจจุบันมีห้องปฏิบัติการที่สามารถทดสอบได้ทั้งห้องปฏิบัติการ

หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน แต่เน่ืองจากหน่วยงานท่ีท�ำ

หน้าท่ีจดัเปรยีบเทยีบผลระหว่างห้องปฏบิตักิารหรอืจดัโปรแกรม

ทดสอบความช�ำนาญนั้นยังไม่มีหน่วยงานไหนจัดท�ำโปรแกรม

	 ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อมจึงได้ทดลอง

จัดการเปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการ รายการทดสอบ

ระดับเสียงรบกวนและระดับเสียงโดยทั่วไปขึ้น เม่ือวันที่ 15-16 

พฤษภาคม 2560 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมโรงงาน      

ภาคตะวันออก จ.ชลบุรี โดยมีห้องปฏิบัติการที่สนใจเข้าร่วม 

เปรียบเทียบจ�ำนวน 6 ห้องปฏิบัติการ มีวัตถุประสงค์หลัก คือ        

เพ่ือสร้างเครือข่ายห้องปฏิบัติการที่มีศักยภาพในการทดสอบ 

ระดับเสียงพารามิเตอร์ต่าง ๆ และเพื่อจัดท�ำการควบคุมคุณภาพ

จากภายนอกของการทดสอบระดับเสียงรบกวนและระดับเสียง 

โดยทั่วไป

2. การประเมินสมรรถนะ
(Evaluation of performance)
	 การประเมนิสมรรถนะของห้องปฏบิติัการท่ีเข้าร่วมการ

เปรียบเทียบผลใช้สถิติในการประเมินสมรรถนะดังต่อไปนี้

	 2.1	 ค่า Classical z-score

	 	 2.1.1	สมการในการค�ำนวณ3 ดังต่อไปนี้

เมื่อ	 x	 คือ	 ผลการทดสอบของแต่ละห้องปฏบิตักิาร

	   	 คือ	 ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบ

	 	 	 (ไม่ได้ตัด outlier ออก) 

	 Target SD	 คือ	 ค่า Standard Deviation ของกลุ่ม

	 	 2.1.2	การแปลผลค่า Classical z-score

หาก  z-score ≤ 2	 คือ	 ผลเป็นที่น่าพอใจ (Satisfied)

  2 < z-score ≤ 3	คือ	 ผลเป็นที่น่าสงสัย (Questionable)

       z-score > 3	 คือ	 ผลไม่เป็นที่น่าพอใจ (Unsatisfied)

	 2.2 ค่า Normalized Error หรือ (E
n
) Ratio

	 	 2.2.1	สมการในการค�ำนวณ 4 ดังต่อไปนี้ 

เมื่อ	    	 คือ	 Normalized Error

	 X
lab
	 คือ	 ผลการทดสอบของห้องปฏิบัติการ

	 	 	 ที่เข้าร่วมเปรียบเทียบ

	 U
lab
	 คือ	 ค่าความไม่แน่นอนของผลการทดสอบ	

			   ของห้องปฏบัิตกิารทีเ่ข้าร่วมเปรยีบเทยีบ

	 X
ref
	 คือ	 ค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบผล

	 	 	 การทดสอบ

	 U
ref
	 คือ	 ค่าความไม่แน่นอนของ X

ref

	 	 2.2.2	การแปลผลค่า Normalized Error (En) 

Ratio

หาก      ≤  1	 คือ	 ผลการทดสอบสอดคล้องกับค่าอ้างอิง

          >  1	 คือ	 ผลการทดสอบไม่สอดคล้องกบัค่าอ้างองิ

	 	 2.2.3	วิธีการให้ค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบ       

ผลการทดสอบ

	 	 ค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบผลการทดสอบ 

(X
ref
) และค่าความไม่แน่นอนของ X

ref
 (U

ref
) ได้จากค่าเฉลี่ยของ

ห้องปฏิบัติการทุกห้องปฏิบัติการที่รายงานผลการทดสอบ พร้อม

ค่าความไม่แน่นอนของการทดสอบที่ระดับความเชื่อมั่น 95%5 

3. วิธีการเปรียบเทียบการทดสอบระดับเสียงรบกวน
	 3.1	 ทดสอบระดับเสียงรบกวนบริเวณภายในอาคาร 

เมื่อวันที่ 15 พฤษภาคม 2560 ณ ห้องประชุม 210 ชั้น 2 อาคาร

ศูนย์วิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมโรงงานภาคตะวันออก จ.ชลบุรี

	 3.2	 แต่ละห้องปฏบิตักิารใช้วธิทีดสอบของห้องปฏบิตักิาร 

นั้น ๆ
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	 3.3	 ทุกห้องปฏิบัติการจะทดสอบระดับเสียงพื้นฐาน 

(L
A90

) ระดบัเสยีงขณะไม่มกีารรบกวน (L
Aeq

) พร้อมกนั โดยใช้เวลา

ทดสอบ 15 นาท ีเริ่มทดสอบเวลา 14.20 น. 

	 3.4	 การทดสอบระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิด

	 	 3.4.1	คณะผู้จัดได้จัดเตรียมเสียงตัวอย่างซ่ึงเป็น

เสียง Pink noise* จากโปรแกรมจ�ำลองเสียง ชื่อว่า “NCH Tone 

Generator” โดยเปิดโปรแกรมดังกล่าวกับคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 

ยี่ห้อ SAMSUNG รุ่น NP470R4E-K01TH ร่วมกับการใช้เครื่อง

ขยายเสียง ยี่ห้อ Bruel & Kjaer รุ่น 2716C และ OmniPower 

Sound source ยี่ห้อ Bruel & Kjaer Type 4292-L

	 	 3.4.2 ทดสอบระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิด โดย 

ทุกห้องปฏิบัติการตั้งเครื่องวัดระดับเสียงห่างจาก OmniPower 

Sound source เท่ากับ 2.35 เมตร และทดสอบระดับเสียงจาก

แหล่งก�ำเนิดทีละห้องปฏิบัติการ ๆ ละ 10 นาที วนไปจนครบทุก

ห้องปฏิบัติการ โดยเริ่มทดสอบระดับเสียงห้องปฏิบัติการล�ำดับ 

ที ่1 เวลา 14.45 น. และสิน้สดุการทดสอบทีห้่องปฏบิตักิารสดุท้าย

ล�ำดับที ่6 เวลา 15.57 น.

	 	  3.4.3 รายงานผลการทดสอบในหน่วย เดซิเบลเอ 

(dB(A)) จ�ำนวนทศนิยม 1 ต�ำแหน่ง และรายงานผลการทดสอบ

ระดับเสียงพื้นฐาน (L
A90

) ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน (L
Aeq

) 

ระดบัเสยีงจากแหล่งก�ำเนดิ (L
Aeq10m

) ระดับเสยีงขณะมกีารรบกวน 

(L
Aeq1hr

) และระดับการรบกวน

4. วธีิการเปรยีบเทยีบการทดสอบระดบัเสยีงโดยท่ัวไป
	 4.1	 ทดสอบระดบัเสยีงโดยท่ัวไปบรเิวณภายในอาคาร 

ณ ห้องประชุม 210 ชั้น 2 อาคารศูนย์วิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อม

โรงงานภาคตะวันออก จ.ชลบุรี

	 4.2	 แต่ละห้องปฏบิตักิารใช้วธิทีดสอบของห้องปฏบิตักิาร 

นั้นๆ

	 4.3	 ทุกห้องปฏิบัติการจะทดสอบระดับเสียงเฉลี่ย        

24 ชั่วโมง (L
Aeq24hr

) ระดับเสียงสูงสุด (L
Amax

) พร้อมกันทุกห้อง

ปฏิบัติการ โดยตั้งเครื่องวัดระดับเสียงให้ใกล้กันที่สุด เริ่มทดสอบ

ในวันที่ 15 พฤษภาคม 2560 เวลา 14.20 น. และสิ้นสุดการ

ทดสอบวันที ่16 พฤษภาคม 2560 เวลา 14.20 น.

	 4.4	 รายงานผลการทดสอบในหน่วย เดซิเบลเอ 

(dB(A)) จ�ำนวนทศนิยม 1 ต�ำแหน่ง โดยรายงานผลการทดสอบ

ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (L
Aeq24hr

) และระดับเสียงสูงสุด (L
Amax

) 

พร้อมทั้งค่าความไม่แน่นอนที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

5. ผลการทดสอบระดบัเสยีงของแต่ละห้องปฏบิตักิาร
	 5.1	 ผลการทดสอบระดับเสียงรบกวน

	 ผลการทดสอบของแต่ละห้องปฏบิตักิาร รวมทัง้ผลการ

ประมาณค่าความไม่แน่นอนของการทดสอบแต่ละห้องปฏบิตักิาร 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Expanded uncertainty (k = 2)) 

แสดงดังตารางที่ 1

	 รายการทดสอบ : 	 ห้องปฏิบัติการ dB(A)

	 Lab1	 Lab2	 Lab3	 Lab4	 Lab5	 Lab6

ระดับเสียงพื้นฐาน (L
A90

)	 58.1 	 58.8	 57.9 	 57.8	 57.7	 57.8

ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน (L
Aeq

)	 58.5 	 59.2	 58.0	 58.2	 58.1	 58.1

ระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิด (L
Aeq10m

)	 77.9	 77.0	 76.3	 76.5	 76.6	 76.5

ระดับเสียงขณะมีการรบกวน (L
Aeq1hr

)	 70.1 	 69.2	 68.5 	 68.7	 68.8	 68.7

ระดับการรบกวน  	 12.0	 10.4	 10.6	 10.9	 11.1	 10.9

	 ±1.1	 ±0.57	 ±0.90	 ±1.78	 ±0.84	 ±1.51

                                          X
ref

 และ U
ref

  	   	 11.0 	 ±1.12 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระดบัเสยีงรบกวนและค่าความไม่แน่นอนของการทดสอบของแต่ละห้องปฏบิตักิาร (Expanded uncertainty 

(k = 2))

* เสียง Pink noise หมายถึง เสียงซึ่งความหนาแน่นของแถบพลังงานเสียงแปรผกผันกับความถี ่ด้วยคุณสมบัตินี้ท�ำให้เสียง Pink noise 

วัดโดยไม่ผ่าน weighting network มีค่าเท่ากันทุก Octave Band 6 
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	 5.2	 ผลการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไป

	 ส�ำหรับรายการทดสอบระดับเสียงโดยท่ัวไป (ระดับเสียงเฉล่ีย 24 ชั่วโมง และระดับเสียงสูงสุด) มีจ�ำนวน 4 ห้องปฏิบัติการ        

ที่ส่งผลการทดสอบพร้อมค่าความไม่แน่นอนของการทดสอบแต่ละห้องปฏิบัติการที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Expanded uncertainty 

(k = 2)) รายละเอียดแสดงดังตารางที ่2

	 	 รายการทดสอบและค่าความไม่แน่นอน : dB(A)

	 ห้องปฏิบัติการ	 ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง	 ค่าความไม่แน่นอน	 ระดับเสียงสูงสุด	 ค่าความไม่แน่นอน

		  (L
Aeq24hr

)		  (L
Amax

)	

	 Lab1	 64.0	 ±0.9	 90.8	 ±0.9

	 Lab2	 63.8	 ±2.00	 90.3	 ±2.82

	 Lab3	 63.6	 ±2.4	 90.4	 ±3.4

	 Lab4	 -	 -	 -	 -

	 Lab5	 -	 -	 -	 -

	 Lab6	 64.1	 ±2.13	 84.4	 ±2.29

	 X
ref

 และ U
ref

	 63.9	 ±1.86	 89.0	 ±2.35

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไปและค่าความไม่แน่นอนของการทดสอบของแต่ละห้องปฏิบัติการ (Expanded  

uncertainty (k = 2)) 

6. ผลการประเมินการทดสอบระดับเสียงรบกวนและระดับเสียงโดยทั่วไป
	 6.1	 ผลการประเมินการทดสอบระดับเสียงรบกวนด้วยค่า Classical z-score

	 	 6.1.1	ผลการค�ำนวณค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบเสียงรบกวน (  ) และค่า Standard Deviation ของแต่ละห้อง 

ปฏิบัติการแสดงดังตารางที ่3 

	 ระดับการรบกวน (x)  

	Lab1	 Lab2	 Lab3	 Lab4	 Lab5	 Lab6	

	12.0	 10.4	 10.6	 10.9	 11.1	 10.9	 11.0	 0.6

ตารางที่ 3 ผลการค�ำนวณค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบ ( ) และค่า Standard Deviation ของวิธีทดสอบเสียงรบกวนของแต่ละห้องปฏิบัติการ

		   SD : dB(A)

	 Lab1	 Lab2	 Lab3	 Lab4	 Lab5	 Lab6

ระดับการรบกวน	 1.8	 -1.0	 -0.7	 -0.1	 0.2	 -0.1

ตารางที่ 4 ผลการประเมินค่า Classical z-score ของการทดสอบระดับเสียงรบกวนของแต่ละห้องปฏิบัติการ

รายการทดสอบ
Classical z-score : ห้องปฏิบัติการ

	 	 6.1.2	ผลการประเมินค่า Classical z-score ของการทดสอบระดับเสียงรบกวนแต่ละห้องปฏิบัติการแสดงดังตารางที่ 4
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	 6.2 ผลการประเมินการทดสอบระดับเสียงทั่วไปด้วย Classical z-score

	 	 6.2.1 ผลการค�ำนวณค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบเสียงรบกวน (  ) และค่า Standard Deviation ของแต่ละห้อง 

ปฏิบัติการแสดงดังตารางที ่5

	 Lab1	 Lab2	 Lab3	 Lab6	

L
Aeq24hr

	 64.0	 63.8	 63.6	 64.1	 63.9	 0.2

L
Amax

	 90.8	 90.3	 90.4	 84.4	 89.0	 3.1

ตารางที่ 5 ผลการค�ำนวณค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบ (  ) และค่า Standard Deviation ของวิธีทดสอบระดับเสียงโดยท่ัวไปของ 

แต่ละห้องปฏิบัติการ

ห้องปฏิบัติการ (x) 
รายการทดสอบ         SD: dB(A)

	 Lab1	 Lab2	 Lab3	 Lab6

L
Aeq24hr

	 0.6	 -0.3	 -1.2	 1.0

L
Amax

	 0.6	 0.4	 0.5	 -1.5

ตารางที่ 6 ผลการประเมินค่า Classical z-score ของการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไปของแต่ละห้องปฏิบัติการ

ค่า Classical z-score ของแต่ละห้องปฏิบัติการ
รายการทดสอบ

	 	 6.2.2 ผลการประเมินค่า Classical z-score ของการทดสอบระดับเสียงโดยท่ัวไปของแต่ละห้องปฏิบัติการแสดง 

ดังตารางที่ 6 

	 6.3 	ผลการประเมินการทดสอบระดับเสียงรบกวนด้วย En-ratio

	 	 6.3.1 ผลการค�ำนวณค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบผลการทดสอบ (X
ref
) และค่าความไม่แน่นอนของค่าอ้างอิงของ           

การเปรียบเทียบผล (U
ref
) ของระดับเสียงรบกวน แสดงดังตารางที่ 1 และรูปที ่1

	 	 จากตารางที ่1 จะพบว่าผลการค�ำนวณค่าอ้างอิง ผลการทดสอบซึ่งได้จากค่าเฉลี่ยผลการทดสอบและค่าความไม่แน่นอน

ของทุกห้องปฏิบัติการ เท่ากับ 11.0 dB(A) และ ±1.12 dB(A) ตามล�ำดับ เมื่อน�ำผลการทดสอบของแต่ละห้องปฏิบัติการมาจัดท�ำกราฟ

พร้อมด้วยค่าอ้างองิผลการทดสอบ (เส้นสีน�ำ้เงินเข้ม) และค่าความไม่แน่นอนอ้างองิ (เส้นสแีดง) จะพบความสมัพนัธ์ระหว่างผลการทดสอบ

ของแต่ละห้องปฏิบัติการ (X
Lab

) และค่าความไม่แน่นอนของห้องปฏิบัติการ (U
Lab

) กับค่าอ้างอิงแสดงดังรูปที่ 1

	 	 6.3.2 ผลการประเมินค่า En-ratio ของการทดสอบระดับเสียงรบกวนของแต่ละห้องปฏิบัติการแสดงดังตารางที่ 7

	 ห้องปฏิบัติการ	 ระดับการรบกวน (X
Lab

)	  

	 Lab1	 12.0	 0.65
	 Lab2	 10.4	 0.47
 	 Lab3	 10.6	 0.27
	 Lab4	 10.9	 0.04
	 Lab5	 11.1	 0.08
	 Lab6	 10.9	 0.04

ตารางที่ 7 ผลการประเมินค่า En-ratio ของการทดสอบระดับเสียงรบกวนของแต่ละห้องปฏิบัติการ 
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รูปท่ี 1 กราฟแสดงค่าระดับการรบกวนและ 

ค่าความไม่แน่นอนของแต่ละห้องปฏิบัติการ         

รวมทั้ งค ่ าอ ้ างอิ งของการเป รียบเ ทียบผล 

การทดสอบ (X
ref
) และค่าความไม่แน่นอน              

ของค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบผล (U
ref
) 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงค่าระดับเสียงเฉล่ีย 24 ชม.  

และค่าความไม่แน่นอนของแต่ละห้องปฏิบัติการ 

รวมทั้งค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบผลการ

ทดสอบ (X
ref
) และค่าความไม่แน่นอนของค่า

อ้างอิงของการเปรียบเทียบผล (U
ref
)

รูปที่ 3 กราฟแสดงค่าระดับเสียงสูงสุด และค่า

ความไม่แน่นอนของแต่ละห้องปฏิบัติการ รวมทั้ง

ค่าอ้างองิของการเปรยีบเทยีบผลการทดสอบ (X
ref
) 

และค่าความไม่แน่นอนของค่าอ้างอิงของการ

เปรียบเทียบผล (U
ref
)

14

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560

เรื่องเด่นประจ�ำฉบับ

AW Green ���� 3 �� 60-�.�.-�.�. new.indd   14 9/8/60 BE   11:01 AM



	 ห้องปฏิบัติการ	 ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (X
Lab

)	      

	 Lab1	 64.0	 0.05

	 Lab2	 63.8	 0.04

	 Lab3	 63.6	 0.10

	 Lab6	 64.1	 0.07

ตารางที่ 8 ผลการประเมินค่า En-ratio ของการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไป (ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง) ของแต่ละห้องปฏิบัติการ

	 ห้องปฏิบัติการ	 ระดับเสียงสูงสุด 24 ชั่วโมง (X
Lab

)	  	

	

	 Lab1	 90.8	 0.71

	 Lab2	 90.3	 0.35

	 Lab3	 90.4	 0.34

	 Lab6	 84.4	 1.40

ตารางที่ 9 ผลการหาค่า En-ratio ของการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไป (ระดับเสียงสูงสุด) ของแต่ละห้องปฏิบัติการ

	 6.4	 ผลการประเมินการทดสอบระดับเสียงโดยทั่วไปด้วย En-ratio

	 	 6.4.1 ผลการค�ำนวณค่าอ้างอิงของการเปรียบเทียบผลการทดสอบ (X
ref
) และค่าความไม่แน่นอนของค่าอ้างอิงของ           

การเปรียบเทียบผล (U
ref
) ของระดับเสียงโดยทั่วไป (ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง และระดับเสียงสูงสุด) แสดงดังตารางที่ 2 รูปที่ 2 

และรูปที ่3

	 	 จากตารางที่ 2 จะพบว่าผลการค�ำนวณค่าอ้างอิงผลการทดสอบซึ่งได้จากค่าเฉลี่ยผลการทดสอบระดับเสียงเฉลี่ย 

24 ชั่วโมง และระดับเสียงสูงสุด รวมทั้งค่าความไม่แน่นอนของทุกห้องปฏิบัติการ เท่ากับ 63.9 ±1.86 dB(A) และ 89.0 ±2.35 dB(A) 

ตามล�ำดับ เมื่อน�ำผลการทดสอบของแต่ละห้องปฏิบัติการมาจัดท�ำกราฟพร้อมด้วยค่าอ้างอิงผลการทดสอบ (เส้นสีน�้ำเงินเข้ม) และ 

ค่าความไม่แน่นอนอ้างองิ (เส้นสแีดง) จะพบความสมัพนัธ์ระหว่างผลการทดสอบของแต่ละห้องปฏบิตักิาร (X
Lab

) และค่าความไม่แน่นอน

ของห้องปฏิบัติการ (U
Lab

) กับค่าอ้างอิงดังรูปที่ 2 และ รูปที่ 3

	 	 6.4.2 ผลการประเมนิค่า En-ratio ของการทดสอบระดบัเสยีงโดยทัว่ไปของแต่ละห้องปฏบิตักิารแสดงดงัตารางที ่8 และ 

ตารางที ่9

7. สรุปผลและข้อเสนอแนะ
	 7.1	 สรุปผล

	 	 7.1.1	 การเปรียบเทียบผลการทดสอบระดับเสียงรบกวนในครั้งนี้ ทดลองด้วยการจ�ำลองเสียงจากโปรแกรมจ�ำลองเสียง 

ท�ำให้การทดสอบระดับเสียงพื้นฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน และระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียง ของแต่ละห้องปฏิบัติการม ี

ผลการทดสอบใกล้เคียงกัน ผลการประเมินการทดสอบระดับเสียงรบกวนด้วยค่า Classical z-score และค่า En-Ratio พบว่าทุกห้อง

ปฏิบัติการมีผลการทดสอบเป็นที่น่าพอใจและสอดคล้องกับค่าอ้างอิง (z-score ≤ 2 และ   ≤1)	

	 	 7.1.2	 รายการทดสอบระดับเสียงโดยท่ัวไปพบว่าผลการประเมินการทดสอบด้วยค่า Classical z-score ทุกห้อง             

ปฏิบัติการมีผลการทดสอบเป็นที่น่าพอใจ แต่เมื่อประเมินด้วยค่า En-Ratio กลับพบว่าผลการทดสอบระดับเสียงสูงสุด มีจ�ำนวน 1 ห้อง

ปฏิบัติการที่มีผลการทดสอบไม่สอดคล้องกับค่าอ้างอิง (  > 1) 
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	 7.2 ข้อเสนอแนะ

	 	 7.2.1	 ส�ำหรับการเปรียบเทียบผลการทดสอบ

ระหว่างห้องปฏิบัติการในครั้งต่อไป ควรจัดให้มีการเปรียบเทียบ

ผลการทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการรายการทดสอบระดับเสียง

รบกวนและระดับเสียงโดยท่ัวไปท้ังบริเวณภายในและภายนอก

อาคารเพื่อให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงานจริงของเจ้าหน้าท่ี

ทดสอบ

	 	 7.2.2	 กรณีการประเมินของห้องปฏิบัติการ 

ด้วยค่า Normalized Error (En) Ratio ควรมีจ�ำนวนห้อง 

ปฏิบัติการท่ีเข้าร่วมเปรียบเทียบผลมากกว่าคร้ังนี้ เพ่ือจะได้ 

ค่าผลการทดสอบและค่าความไม่แน่นอนอ้างองิทีเ่หมาะสมส�ำหรบั

เป็นตัวแทนของกลุ่ม 

	 	 7.2.3	 ส�ำหรบัการเปรยีบเทียบผลการวดัครัง้ต่อไป 

หากมีห้องปฏิบัติการท่ีน่าเช่ือถือและสามารถให้ค่าก�ำหนด 

(Assigned value) รวมถึงค่าความไม่แน่นอนอ้างอิงได้ จะท�ำให้

สามารถประเมินผลการทดสอบของห้องปฏิบัติการได้ดียิ่งขึ้น	
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พ.ศ. 2511 เร่ือง ก�ำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม ข้อแนะน�ำในการเลอืก การใช้ การดูแล และการบ�ำรงุรกัษาอปุกรณ์คุม้ครอง 
ความปลอดภัยส่วนบุคคล เล่ม 1 อุปกรณ์ปกป้องการได้ยิน ประกาศ ณ วันที่ 28 สิงหาคม พ.ศ. 2555. Online available from : 
http://www.isosmartpro.com/private_folder/Law_Dec/071255.pdf [Accessed on June 18, 2017].
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	 ชุมชนโขดหินตั้งอยู่ในเขตควบคุมมลพิษจังหวัดระยอง

เป็นพื้นที่หนึ่งที่ได้ตรวจพบการปนเปื ้อนสารอินทรีย์ระเหย            

บางชนิดในปริมาณที่สูงเกินค่ามาตรฐานน�้ำใต้ดินในบ่อน�้ำของ

ประชาชนที่ใช้น�้ำส�ำหรับการอุปโภคและบริโภค   ซ่ึงสารอินทรีย์

ระเหยที่พบประกอบด้วย Vinyl Chloride, Trichloroethylene 

(TCE), Carbon Tetrachloride, 1, 2 Dichloroethane, 

Cis-1,2-Dichloroethylene, Tetrachloroethylene (PCE)          

ซึ่งสารอินทรีย์ระเหยกลุ ่ม Dense Non-aqueous Phase              

Liquid (DNAPL) ที่มีคลอรีนเป็นองค์ประกอบ หรือเรียกว่า 

Chlorinated Solvent สารกลุ่มนี้มีความอันตรายต่อสุขภาพสูง 

เช่น Trichloroethylene, Vinyl Chloride และ Carbo Tetrachloride 

เป็นสารก่อมะเรง็  และ  cis-1, 2-Dichloroethylene ส่งผลท�ำให้

ระบบภมูคิุม้กนัถกูรบกวนหรอืท�ำลายศักยภาพทางการป้องกนัโรค

การติดเชื้อจะลดและพร่องลงจากเดิม ชาวบ้านในพื้นที่ยังมีการ 

ใช้น�้ำใต้ดินส�ำหรับการอุปโภคและบริโภค ท�ำให้การปนเปื้อน        

ของสารอินทรีย์ระเหยในน�้ำใต้ดินในปริมาณที่เกินและไม่เกินค่า

มาตรฐานน�้ำใต้ดินของสารข้างต้นท�ำให้ร่างกายรับสารอินทรีย์

ระเหยอย่างต่อเน่ืองและอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพข้ึนอยู่กับ

ความสามารถในการจัดการสารอันตรายของแต่ละคน  

	 จากการสอบถามประชาชนในพืน้ทีท่ราบว่าบรเิวณใกล้

กับบ่อน�้ำชาวบ้านที่ตรวจพบการปนเปื้อนของสารอินทรีย์ระเหย

ห่างออกไปประมาณ 200-300 เมตร เหนือน�้ำมีพื้นที่เคยเป็นหลุม

ทิง้ขยะอตุสาหกรรม โดยพืน้ทีด่งักล่าวถกูขดุหน้าดนิเป็นบ่อขนาด

ใหญ่ขนาดพื้นท่ีประมาณ 10 ไร่ ลึกประมาณ 6-8 เมตร และ 

รบัทิง้กากอตุสาหกรรมอย่างต่อเนือ่งในช่วงระหว่างปี 2546-2547           

ต่อมาได้รับการต่อต้านจากประชาชนท่ีอาศัยใกล้เคียง เนื่องจาก         

มีกลิ่นท่ีแรงมากและเกิดไฟไหม้หลุมท้ิงขยะอุตสาหกรรมดังกล่าว 

เจ้าของพื้นท่ีจึงฝังกลบหลุมดังกล่าวและเลิกการใช้พื้นที่ แต่ทั้งนี้

แม้มีการเลิกใช้พื้นที่ส�ำหรับเป็นหลุมทิ้งขยะอุตสาหกรรม แต่กาก

อุตสาหกรรมที่ถูกฝังไว้ใต้ดินยังไม่ได้ถูกก�ำจัด จากการจัดท�ำแบบ

จ�ำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อจ�ำลองการเคลื่อนที่ของมวลสาร

อันตรายในน�้ำใต้ดินและจ�ำลองว่ามีความเป็นไปได้หรือไม่ท่ีการ 

ปนเป้ือนทีเ่กดิขึน้ในบ่อชาวบ้านอาจเกดิจากหลมุท้ิงขยะอุตสาหกรรม 

ซึ่งจากผลการศึกษาเบ้ืองต้นนี้แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่า 

หลุมท้ิงขยะอุตสาหกรรมเป็นแหล่งก�ำเนิดการปนเปื ้อนของ 

สารอินทรีย์ระเหยในบ่อชาวบ้าน ซึ่งหากไม่มีการด�ำเนินการ 

แก้ไขปัญหาบริเวณแหล่งก�ำเนิดจะท�ำให้การกระจายตัวของสาร

อันตราย อย่างต่อเนื่องและแพร่กระจายในวงกว้างขึ้น และจะ 

17 ติดตามเฝ้าระวัง

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560

โครงการประเมินศักยภาพของธรรมชาติ
ในการบ�ำบัดฟื้นฟูน�้ำใต้ดินที่ปนเปื้อนสารอินทรีย์ระเหย
ในพื้นที่เขตควบคุมมลพิษ จังหวัดระยอง ✑ ดร.แฟรดาซ์ มาเหล็ม

พีรพงษ์ สุนทรเดชะ และสุนทร งดงาม 
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม
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ส่งผลกระทบต่อประชาชนในอนาคตมากขึ้นด้วย ทั้งนี้การจัดการ

พื้นที่ปนเปื้อนรวมทั้งการบ�ำบัดฟื้นฟูโดยทั่วไปไม่สามารถเกิดข้ึน

ได้ทันทีเน่ืองจากอาจต้องมีการฟ้องร้องและเป็นคดีความและ      

ต้องมกีารสอบสวนพืน้ทีอ่ย่างละเอยีดรวมทัง้ต้องศกึษาเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมในการบ�ำบัดฟื้นฟูซึ่งต้องใช้เวลาในการด�ำเนินการ 

อีกทั้งใช้งบประมาณสูงในการด�ำเนินการบ�ำบัดฟื้นฟู

	 โดยท่ัวไปการจัดการพ้ืนที่ปนเปื้อนสารอันตรายตาม

หลกัการสากลจะค�ำนึงถงึศักยภาพของธรรมชาติในการบ�ำบดัฟ้ืนฟู

น�้ำใต้ดินที่ปนเปื้อนสารอินทรีย์ระเหยร่วมกับเทคนิคการบ�ำบัด

ฟื้นฟูในเชิงวิศวกรรม ซึ่งข้อมูลจากการประเมินศักยภาพของ

ธรรมชาตใินการบ�ำบดัฟ้ืนฟนู�ำ้ใต้ดนิทีป่นเป้ือนสารอนิทรย์ีระเหย

จะช่วยลดทอนงบประมาณค่าใช้จ่ายในการจัดการพื้นท่ีปนเปื้อน

รวมทั้งการบ�ำบัดฟื้นฟู ทั้งนี้ประเด็นการปนเปื้อนสารอินทรีย์

ระเหยในบ่อชาวบ้านในชมุชนโขดหนิเป็นประเดน็ทีห่ลายหน่วยงาน

ให้ความส�ำคญัเป็นอย่างยิง่เนือ่งจากเป็นผลกระทบทีเ่กดิต่อประชาชน 

ท�ำให้คณะท�ำงานบูรณาการข้อมูลและก�ำกับการด�ำเนินงานการ

แก้ไขปัญหาการปนเปื้อนมลพิษของแหล่งน�้ำใต้ดินและในพื้นที่

จังหวัดระยอง และคณะกรรมการพัฒนาพื้นที่บริเวณชายฝั ่ง       

ภาคตะวนัออก มีการประชมุเพือ่หารอืในการแก้ไขปัญหาดงักล่าว 

โดยกรมส่งเสรมิคณุภาพสิง่แวดล้อมได้รบัมอบหมายให้ท�ำการศกึษา

วิจัยเพ่ือการแก้ไขปัญหาและการบ�ำบัดฟื้นฟู ทั้งนี้ในปี 2558 

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม โดยศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้าน              

สิ่งแวดล้อม จึงได้ศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพของธรรมชาติ       

ในการบ�ำบัดฟื้นฟูน�้ำใต้ดินที่ปนเปื้อนสารอินทรีย์ระเหยในพื้นท่ี

ชุมชนโขดหิน ซึ่งผลการศึกษาเป็นข้อมูลส�ำคัญในการวางแผน      

การจดัการพืน้ทีป่นเป้ือนสารอนิทรีย์ระเหยในน�ำ้ใต้ดินและการก�ำหนด

รูปแบบการบ�ำบัดฟื้นฟูพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

การด�ำเนินงานวิจัย
	 1.	 ขุดเจาะส�ำรวจและเก็บตัวอย่างดิน โดยใช้รถขุด

เจาะดนิแบบต่อเนือ่ง (Geoprobe®) เพือ่ศกึษาลกัษณะโครงสร้าง

ทางธรณี และพัฒนาหลุมเจาะส�ำรวจดินให้เป็นบ่อสังเกตการณ์

	 2.	 ทดสอบเพือ่หาค่าสมัประสทิธิค์วามซมึ (hydraulic 

conductivity, K) ในบ่อที่สังเกตการณ์ด้วยวิธีการ Slug Test

	 3.	 เกบ็ตวัอย่างในบ่อน�ำ้ตืน้ประชาชนใช้ submersible 

pump เป็นการเก็บตัวอย่างท่ีความลึกเดียวในแต่ละบ่อโดย

ก�ำหนดเป็นการเก็บที่ความลึกกึ่งกลางน�้ำ  โดยใช้ submersible 

pump ที่สามารถควบคุมอัตราการไหลของน�้ำได้ ส�ำหรับบ่อ

สังเกตการณ์ใช้การเก็บตัวอย่างน�้ำแบบ multi-level sampling 

โดยใช้ diffusion sampler ซึ่งเป็นการเก็บตัวอย่างหลาย              

ระดับตามความลึก และตรวจวัดคุณสมบัติทางเคมีพื้นฐานของ       

น�้ำใต้ดิน เช่น pH, Temperature, Conductivity, Oxidation- 

Reduction Potential, Turbidity, Nitrate, Dissolved               

Oxygen และน�ำไปวเิคราะห์หาปรมิาณสารอนิทรีย์ระเหย 16 ชนดิ 

(ประกอบด้วย 1, 1-Dichloroethylene, tran-Dichloroethylene, 

cis-Dichloroethylene, Benzene, Trichloroethylene,           

Toluene, Tetrachloroethylene, Ethylbenzene, xylene, 

Dichlormethane, 1, 1, 1-tricholomethane, Carbon             

Tetrachloride, 1, 2-dichloromethane, 1, 1, 2-tricholomethane, 

Styrene, Vinyl chloride)

	 4.	 ศึกษาปัจจัยท่ีควบคุมการสลายตัวของสารอินทรีย์

ระเหยโดยธรรมชาติ ประกอบด้วย ค่าคงที่การดูดซับ (Kd) และ

ปริมาณสารอินทรีย์ (TOC หรือ foc) ค่าคงที่การสลายตัวทางเคมี 

(kh) และทางชีวภาพ (kb) โดยใช้เทคนิค Microcosm

	 5.	 ประเมินอัตราบ�ำบัดตามธรรมชาติโดยใช้แบบ

จ�ำลองคณิตศาสตร์

การขุดเจาะส�ำรวจและเก็บตัวอย่างดินได้ใช้รถขุดเจาะดินแบบต่อเนื่อง (Geoprobe®)

18ติดตามเฝ้าระวัง

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560
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ผลการด�ำเนินงาน
	 ยังคงตรวจพบการปนเปื ้อนของสารอินทรีย์ระเหย          

ในบ่อน�้ำตื้นของประชาชนที่มีการใช้น�้ำส�ำหรับอุปโภคและ          

บรโิภคในพืน้ทีช่มุชนโขดหนิโดยปรมิาณสารอนิทรีย์ระเหยบางชนดิ         

สูงเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน�้ำใต้ดิน และในแต่ละบ่อจะพบ

สารอินทรีย์ระเหยต่างชนิดกันและตรวจพบหลายชนิดในบ่อ

เดียวกัน โดยมีปริมาณเพิ่มขึ้นและลดลงอย่างไม่มีรูปแบบ                 

บ่งช้ีว่าบ่อน�้ำของประชาชนได้รับการปนเปื้อนของสารอินทรีย์

ระเหยอย่างต่อเนื่อง สารอินทรีย์ระเหยที่ตรวจพบ เช่น Vinyl 

Chloride, Trichloroethylene (TCE), Carbon Tetrachloride, 

1, 2 Dichloroethane, Cis-1, 2-Dichloroethylene, 

Tetrachloroethylene (PCE)

	 จากปัจจัยทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ ที่มีผลต่อ           

การสลายตัวโดยธรรมชาติของพื้นที่ศึกษา พบว่าค่าสัมประสิทธิ์

ความซึมของชั้นดินอุ้มน�้ำในพื้นที่ศึกษาด้วยวิธี slug test มีค่าอยู่

ในช่วง 0.5-4.6 เมตร/วัน องค์ประกอบของดินส่วนใหญ่ประกอบ

ด้วยแร่ควอตซ์ เคโอลไินต์ อลิไลร์ และคลอไรต์ และในตวัอย่างดนิ

ทุก ๆ ตัวอย่างมีแร่ที่มีธาตุเหล็กเป็นองค์ประกอบ ได้แก ่แร่เฟอร์ริ-    

ไฮไดรต์ (Ferrihydrite, Fe(OH)
3
) แร่เกอไทต์และไลม์มอไนต์ 

(Goethite และ Limonite; Fe(OH) แร่ฮีมาไทต์ (Fe
2
O

3
) และ      

แร่แม็กนีไทต ์(Fe
3
O

4
) ซึ่งดินที่ประกอบด้วยแร่ที่มีธาตุเหล็กทั้งใน

รูปเป็น Fe (III) หรือ Fe (II) เช่น แร่ซิเดอไรต ์FeCO
3
; แร่ไพไรต์ 

FeS
2
;  แร่พิโรไทต ์FeS

1-x
 มีความสามารถในการ(ช่วย)ย่อยสลาย

สารอินทรีย์ระเหยบางชนิด เช่น PCE และ TCE ได้ โดยปริมาณ

อินทรีย์วัตถุในดินอยู่ในช่วงร้อยละ 1.1-7.1 ซึ่งถือว่ามีปริมาณไม่

สูงมากนักบ่งบอกเป็นนัยว่าการดูดซับสารอินทรีย์ระเหยโดย

ตัวกลางดินในพื้นที่ปนเปื้อนอาจไม่สูงโดยค่าการดูดซับสาร PCE 

และ TCE ของดินในพ้ืนที่อยู่ที่ประมาณ 0.3-0.5 ส�ำหรับการ

ทดสอบค่าคงที่การสลายตัวทางเคมี (kh) และทางชีวภาพ (kb) 

โดยใช้เทคนิค Microcosm พบว่าอัตราการสลายตัวของท้ังสอง

กรณไีม่มคีวามแตกต่างกนัมากนกั ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะ (1) ปรมิาณ

แร่ (ที่มีเหล็กเป็นองค์ประกอบ) ท�ำให้เกิดการสลายตัวได้เร็วกว่า

การสลายตัวด้วยจุลินทรีย์ หรือ (2) ปริมาณจุลินทรีย์มีไม่เพียงพอ

หรอืสภาวะไม่เหมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของจลุนิทรย์ีท�ำให้เกดิ

การสลายตวัได้ช้ามาก จนแทบสังเกตความแตกต่างของอตัราการ

สลายตัวในทั้งสองกรณีไม่ได้ ท้ังนี้ผลการจ�ำลองคณิตศาสตร์เพื่อ

ประเมินศักยภาพและระยะเวลาในการย่อยสลายพบว่าศักยภาพ

ของธรรมชาติของช้ันหินอุ้มน�้ำท่ีพบการปนเปื้อนในชุมชนโขดหิน

สามารถท�ำให้ขอบเขตการปนเปื้อนไม่เคลื่อนขยายตัวกว้างขึ้น

อย่างมนียัส�ำคญัทีเ่วลา 12 ปีนบัจากวนัแรกของการปนเป้ือน ท้ังนี้

หากการปลดปล่อยสารอินทรีย์ระเหยจากแหล่งก�ำเนิดเพ่ิมขึ้น

เนื่องจากการผุพังของถังสารเคมีที่อยู่ใต้ดินบริเวณแหล่งก�ำเนิด 

ซึ่งมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากในอนาคตอาจส่งผลต่อการเคลื่อนที่

มวลสารอินทรีย์ระเหยและท�ำให้ขอบเขตการปนเปื้อนขยายตัว

ออกไปเป็นวงกว้างขึ้นเรื่อย ๆ

ปริมาณสารอินทรีย์ระเหยในน�้ำใต้ดินในบ่อน�้ำชาวบ้าน (RY3)

ปริมาณสารอินทรีย์ระเหยในน�้ำใต้ดินในบ่อน�้ำชาวบ้าน (RY6)

การเก็บตัวอย่างดินเพื่อศึกษาลักษณะโครงสร้างทางธรณี

19 ติดตามเฝ้าระวัง
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ปริมาณสารอินทรีย์ระเหยในน�้ำใต้ดินในบ่อน�้ำชาวบ้าน (RY10)

การสลายตัวของ PCE จากอิทธิพลปัจจัยทางเคมีในตัวอย่างดิน

การออกแบบกริด (grid design) ส�ำหรับการจ�ำลอง

20ติดตามเฝ้าระวัง
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ตัวอย่างการกระจายตัว

ของดิน-ตะกอน (materials) 

ใน Model Layer 6 และ 8

	 ผลการศึกษาวิจัยนี้ได้ถูกน�ำไปใช้ประโยชน์ในหลาย 

รปูแบบ เช่น ข้อมลูการตรวจวดัปรมิาณสารอนิทรย์ีระเหยในบ่อชาวบ้าน

ได้ถูกแจ้งต่อประชาชนผู้เป็นเจ้าของบ่อน�้ำใต้ดินนั้น ๆ ให้ทราบ     

ถึงชนิดและปริมาณของการปนเปื ้อนประชาชนมีความยินด ี         

เป็นอย่างย่ิงที่ได ้รับทราบถึงข้อมูลส่งผลให้ประชาชนได้มี                 

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใช้น�้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค 

ผลการจ�ำลองการเคลื่อนที่

ของ TCE กรณีมีการสลายตัว 

ผลการจ�ำลองการเคลื่อนที่

ของ TCE: กรณีที่ไม่มีการสลายตัว

อีกทั้งผลการศึกษาวิจัยยังได้ถูกน�ำเสนอให้กับคณะกรรมการ

พัฒนาพื้นที่บริเวณชายฝั่งภาคตะวันออก คณะท�ำงานบูรณาการ

ข้อมูลและก�ำกับการด�ำเนินงานการแก้ไขปัญหาการปนเปื้อน

มลพิษของแหล่งน�้ำใต้ดินและในพื้นที่จังหวัดระยอง ส่งผล              

ต่อการผลักดันด้านนโยบายให้เกิดการแก้ไขปัญหาให้กับสังคม

21 ติดตามเฝ้าระวัง
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22ก้าวหน้าพัฒนา

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560

✑ ดร.แฟรดาซ์ มาเหล็ม
พีรพงษ์ สุนทรเดชะ และสุนทร งดงาม

ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม

โครงการกระบวนการทางด้านชีวธรณีเคมี และความสัมพันธ์
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อคุณภาพ
และปริมาณของน�้ำในลุ่มน�้ำมูล ประเทศไทย

	 กระบวนการการเปลี่ยนแปลงของระบบลุ ่มน�้ ำ 

อันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย์และการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อลกัษณะทางอทุกธรณเีคมทีัง้ในเชงิปรมิาณ

และคณุภาพ เป็นข้อมลูทีจ่�ำเป็นอย่างยิง่ส�ำหรบัการบรหิารจดัการ

ลุม่น�ำ้ เพราะมีความเชือ่มโยงกบัศกัยภาพน�ำ้ (water availability) 

ในการจะน�ำไปใช้ประโยชน์ทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต และรวมไปถงึ

การน�ำไปคาดการณ์ความพอเพียงของปริมาณน�้ำจืด ความมั่นคง

ปลอดภัยทางด้านอาหาร (food security) และยังเชื่อมโยง           

ถึงสุขภาพของระบบนิเวศแหล่งน�้ำ  (ecosystem health) และ

สุขภาพประชาชน (human health) ซึ่งหากมีการบริหารจัดการ

ลุม่น�ำ้ได้อย่างเหมาะสมจะเป็นปัจจัยเสรมิส�ำคัญต่อการพฒันาทาง

เศรษฐกิจ (economic development) ในพื้นที ่

	 โครงการกระบวนการทางด ้านชีวธรณีเคมีและ           

ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้

ประโยชน์ที่ดินต่อคุณภาพและปริมาณของน�้ำในลุ ่มน�้ำมูล 

ประเทศไทย เป็นโครงการที่ได้รับสนับสนุนทุนวิจัยโดยส�ำนักงาน

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ภายใต้โครงการความร่วมมือ

ไทย-จีน (NRCT-NSFC) ด้าน Future Earth โดยกรมส่งเสริม

คุณภาพสิ่งแวดล้อม เป็นหัวหน้าโครงการฝ่ายไทย และมีองค์กร

ร่วมวิจัยในประเทศ ประกอบด้วย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์       

และมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ อีกทั้งมีองค์กรร่วมวิจัยจากประเทศ

สาธารณรัฐประชาชนจีน ประกอบด้วย China University of 

Geosciences (Beijing) และ Tianjin Normal University            

ซึง่เป็นความร่วมมอืของทีมนกัวจิยัสองประเทศทีม่คีวามเชีย่วชาญ

ที่หลากหลายสาขา เช่น ด้านอุทกวิทยา ด้านอุทกธรณีเคมีวิทยา 

ด้านเคมีวิเคราะห์ ด้านการใช้แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ รวมทั้ง

ด้าน remote sensing และด้านสถติ ิซึง่ความเชีย่วชาญทีห่ลากหลาย

ของบุคลากรวิจัยเป็นปัจจัยส�ำคัญหนึ่งในการบรรลุวัตถุประสงค์

AW Green ���� 3 �� 60-�.�.-�.�. new.indd   22 9/8/60 BE   11:02 AM



23 ก้าวหน้าพัฒนา

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560

ของการศกึษาวจิยันีท้ีมุ่ง่เน้นการศกึษาการผพุงั การกัดกร่อน และ

กระบวนการตกตะกอนในลุ่มน�้ำ  รวมทั้งการศึกษาปริมาณและ

คุณภาพน�้ำที่มีความสัมพันธ์ต่อการใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ โครงการนี้เริ่มด�ำเนินการตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 

2560 และมีแผนการด�ำเนินงานต่อเนื่อง 4 ปี

	 การด�ำเนนิงานวจิยันีค้รอบคลมุการใช้ชดุเครือ่งมอืทาง

ด้านธรณีเคมีวิทยาในการส�ำรวจตรวจสอบปริมาณความเข้มข้น

ของไอออนหรือธาตุหลัก ธาตุรอง และธาตุร่องรอย รวมท้ังใช้

ปริมาณไอโซโทปเสถียรของธาตุหลายชนิด เช่น การวิเคราะห์

ปริมาณไอโซโทปเสถียรของธาตุสตรอนเซียม (Sr) ในตัวอย่าง       

ดิน-ตะกอน และตัวอย่างน�้ำ  เพื่อหาอัตราส่วนของ 87Sr/86Sr  

และน�ำไปใช้ประกอบการประเมินสมดุลมวลทางธรณีเคมี              

(geochemical mass balance) เพื่อบ่งชี้กระบวนการผุพัง           

การกัดกร่อน และกระบวนการตกตะกอนในลุ่มน�้ำย่อย รวมทั้ง

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางด้านธรณีเคมีกับกระบวนการผุพัง            

ผุกร่อนและความเชื่อมโยงกับวัฏจักรของคาร์บอน ไนโตรเจน       

และก�ำมะถัน การเก็บตัวอย่างครอบคลุมฤดูแล้งและฤดูน�้ำหลาก

เพือ่ศกึษาการเปลีย่นแปลงขององค์ประกอบพืน้ฐานของน�ำ้ทีแ่ปร

เปลีย่นตามเวลาและระยะทาง และการศึกษาทางด้านแบบจ�ำลอง

ทางคณิตศาสตร์เพื่อช่วยในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในเชิง 

ผลกระทบของปริมาณและคุณภาพน�้ำในลุ่มน�้ำมูลกับการใช้ที่ดิน

และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอีกด้วย และในการศึกษา

วิจัยนี้จะวิเคราะห์ไปถึงความสามารถในการเคลื่อนย้ายของสสาร

โดยน�้ำในล�ำน�้ำ  รวมทั้งจะวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลทาง

ด้านสิ่งแวดล้อมกับการไหลของน�้ำในล�ำน�้ำ ซึ่งในผลการวิเคราะห์

ประเมนิในส่วนนีจ้ะเป็นข้อมลูพืน้ฐานทีจ่ะสะท้อนถึงกระบวนการ

ที่แตกต่างกันของการเคลื่อนที่ของสสารจากพื้นดินไปยังล�ำน�้ำ        

ในพื้นที่ของลุ่มน�้ำมูลที่มีความเฉพาะของลักษณะทางธรณีวิทยา

และการใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกัน

	 องค์ความรู้จากการศึกษาจะเป็นข้อมูลข้อเท็จจริงที่ 

ถกูต้องแม่นย�ำตามหลกัวทิยาศาสตร์ทีส่ามารถน�ำไปใช้ในการบรหิาร

จัดการพื้นที่ลุ ่มน�้ำที่อยู ่ในสภาวะที่มีความอ่อนไหวทางด้าน 

อุทกธรณีนิเวศ ดังเช่น ลุ่มน�้ำมูล  ซึ่งการบริหารจัดการพื้นที่ลุ่มน�้ำ

ควรครอบคลุมไปถึงการก�ำหนดการใช้พื้นที่ ท่ีเหมาะสมตาม

ลักษณะภูมิประเทศเพื่อปกป้องคุณค่าของระบบนิเวศและบริการ

ของระบบนิเวศที่ส�ำคัญในพ้ืนที่ เช่น ปริมาณน�้ำส�ำหรับใช้ 

อุปโภคบริโภค คุณภาพของน�้ำ  เป็นต้น ซึ่งมีความจ�ำเป็นต่อ          

การพัฒนาพื้นที่และพัฒนาประเทศต่อไป

	 ลุม่น�ำ้มูลตัง้อยูท่างตอนล่างของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

มีพื้นที่ประมาณ 69,700 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ี 

11 จังหวัด (ประกอบด้วย จังหวัดขอนแก่น นครราชสีมา บุรีรัมย์ 

มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ สุรินทร ์

อ�ำนาจเจริญ และอุบลราชธานี) มี 150 อ�ำเภอ 1,229 ต�ำบล/

เทศบาล และ 15,300 หมู่บ้าน ลักษณะลุ่มน�้ำวางตัวอยู่ตาม           

แนวทิศตะวันตก-ตะวันออก โดยทิศเหนือติดกับลุ่มน�้ำชี ทิศใต ้       

ติดกับลุ่มน�้ำบางปะกง ลุ ่มน�้ำโตนเลสาปและประเทศกัมพูชา          

ทิศตะวันตกติดกับลุ่มน�้ำป่าสัก และทิศตะวันออกติดกับแม่น�้ำโขง 

ซึ่งเป็นเขตแดนระหว่างประเทศไทย และประเทศสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว

	 ลุ่มน�้ำมูล แบ่งตามภูมิประเทศออกเป็น 2 ส่วน คือ 

ลุม่น�ำ้มูลตอนบนและลุม่น�ำ้มูลตอนล่าง มแีม่น�ำ้มลูเป็นแม่น�ำ้สายหลกั 

ประกอบด้วย ล�ำน�้ำสาขาต่าง ๆ  อีกหลายสาขา แม่น�้ำมูลมีทิศทาง

การไหลจากทิศตะวันตกไปทางตะวันออก โดยมีต้นก�ำเนิดจาก

เทือกเขาทางตอนใต้ของจังหวัดนครราชสีมาไหลผ่านจังหวัด

บุรรีมัย์ สรุนิทร์ ศรสีะเกษและอบุลราชธาน ีแล้วไหลลงสูแ่ม่น�ำ้โขง

ทีอ่�ำเภอโขงเจยีม จงัหวดัอบุลราชธานี มลี�ำน�ำ้สาขาทีส่�ำคญั ได้แก่ 

ล�ำตะคอง ล�ำชี ล�ำปลายมาศ ล�ำจักราช ล�ำแชะ ห้วยเสนง  

ห้วยเสียว ห้วยทับทัน ห้วยขยุง ลักษณะภูมิประเทศทางตอนบน

ของลุม่น�ำ้มสีภาพภมูปิระเทศส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีร่าบสูงมเีทอืกเขา

บรรทดั และพนมดงรกัเป็นแนวยาวอยูท่างทศิใต้ มรีะดบั ความสงู

ประมาณ +300 ถึง +1,350 เมตรจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง 

(ม.รทก.) จากนัน้พืน้ทีค่่อย ๆ  ลาดต�ำ่ลงมาทางทศิเหนอืสูแ่ม่น�้ำมลู 

ทีร่ะดบัประมาณ +100 ถงึ +150 ม.รทก. ส�ำหรบัสภาพภมูปิระเทศ

ทางด้านทิศเหนือของลุ ่มน�้ำเป็นเนินเขาระดับไม่สูงมากนัก

ประมาณ +150 ถึง +250 ม.รทก. จากนั้นพื้นที่ค่อยๆ ลาดต�่ำลง

มาทางทิศใต้สู่แม่น�้ำมูลเช่นกันส่วนทางตอนล่างของลุ่มน�้ำ สภาพ

ภมูปิระเทศส่วนใหญ่ยงัคงเป็นทีร่าบสงูและมทีวิเขาพนมดงรกัเป็น

แนวยาวทางตอนใต้ พื้นที่จะค่อย ๆ ลาดลงไปทางด้านตะวันออก   

ในเขตจังหวัดศรีสะเกษ สภาพภูมิประเทศเป็นที่ราบสลับเนินเขา 

ส่วนในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ยโสธร และอ�ำนาจเจริญส่วนใหญ่

เป็นทีร่าบลุม่สลบัลกูคลืน่ลอนลาดถงึลกูคลืน่ลอนชนั ความสงูของ

พื้นที่โดยเฉลี่ย 200 ม.รทก. (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�้ำและ

การเกษตร 2555)

	 ลักษณะอุทกธรณีวิทยาของลุ่มน�้ำมูลเป็นชั้นหินอุ้มน�้ำ

ในตะกอนหินร่วน ชั้นหินอุ้มน�้ำในตะกอน หินร่วนกึ่งหินแข็ง และ

ชั้นหินอุ้มน�้ำในหินแข็งรวม 16 ชนิด โดยพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นชั้นหิน

อุ้มน�้ำหินชุดมหาสารคาม พื้นที่ 31,387 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น

ร้อยละ 44.17 ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ รองลงมาคือ ชั้นหินอุ้มน�้ำ หินชุด

โคกกรวด พื้นที่ 15,755 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 22.17 

ของพื้นท่ีลุ่มน�้ำ  ซึ่งช้ันหินอุ้มน�้ำ  หินชุดมหาสารคามและชั้นหิน 

อุม้น�ำ้หนิชุดโคกกรวดเป็นช้ันหนิในกลุม่หนิโคราชตอนบน (Upper 

Khorat Group) มอีายรุะหว่างครเีทเชยีส-ไทรแอสซกิ หนิเป็นพวก
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รูปที่ 1

แสดงลักษณะภูมิประเทศ

ของลุ่มน�้ำมูล (อ้างอิงภาพจาก

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�ำ้

และการเกษตร)

รูปที่ 2

ต�ำแหน่งเก็บตัวอย่างน�ำ้

บริเวณลุ่มน�้ำมูล

24ก้าวหน้าพัฒนา

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560

หนิดนิดาน หนิทราย หินทรายแป้ง และหนิกรวดมน น�ำ้บาดาลจะ

แทรกอยู่ในรอยแตก รอยเลือ่นและช่องว่างระหว่างช้ันหนิ มีสมบัติ

การให้น�ำ้ในเกณฑ์ 5-10 ลกูบาศก์เมตรต่อชัว่โมง ปรมิาณฝนเฉลีย่

รายปีในพื้นที่ลุ ่มน�้ำมูล 1,296 มิลลิเมตร จะตกในช่วงเดือน

พฤษภาคมถงึเดอืนกนัยายน ปรมิาณน�ำ้ท่าเฉลีย่รายปีของทัง้พืน้ที่

ลุ่มน�้ำ  19,403 ล้านลูกบาศก์เมตร เริ่มมีปริมาณน�้ำตามฝนแรก 

ในราวเดือนพฤษภาคม และน�้ำท่ากว่าร้อยละ 80 ของปริมาณ

น�้ำท่ารายปีเฉลี่ยจะอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน       

และประสบกับภาวะน�้ำท่วมในช่วงดังกล่าว (สถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน�้ำและการเกษตร  2555 และ https://th. wikipedia 

.org/wiki/)

	 การด�ำเนินงานระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม 

2560 ได้ด�ำเนินการจัดท�ำข้อมูลในระบบสารสนเทศที่มีข้อมูล

ประกอบด้วย แผนทีฐ่านลุม่น�ำ้มลู แผนทีข่อบเขตลุ่มน�ำ้ย่อย แผนที่

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน รวมท้ังแผนท่ีจุดเก็บตัวอย่าง ซึ่งได้มีการ

ด�ำเนนิงานส�ำรวจและเกบ็ตวัอย่างน�ำ้ในช่วงน�ำ้หลากในแม่น�ำ้หลกั

และสาขาย่อย เพือ่วเิคราะห์หาอตัราส่วนปรมิาณไอโซโทปของธาตุ

สตรอนเซียม คาร์บอน ไนโตรเจน และก�ำมะถัน ในตัวอย่างน�้ำ 

รวมท้ังเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณไอออนหรือธาตุหลัก เช ่น 

ฟลูออไรด์ โบรไมด์ คลอไรด์ ไนเตรท ซัลเฟต แอมโมเนียม  

ฟอสเฟต ซิลิกา แคลเซียม แม็กนีเซียม โซเดียม โปแตสเซียม และ

ลิเธียม โดยใช้เครื่อง Ion Chromatography (IC) และวิเคราะห์

หาปริมาณธาตุร่องรอย เช่น ปรอท ตะกั่ว ทองแดง และสังกะสี 

โดยใช้เครื่อง Inductively coupled plasma-mass spectrometry 

(ICP-MS) ซึ่งอยู่ระหว่างการด�ำเนินงานวิเคราะห์
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	 การตรวจวัดระดับเสียงมีหลายประเภท เช่น เสียงจาก

การจราจร เสียงจากรถไฟ เสียงจากอากาศยาน เสียงจาก

อตุสาหกรรม เสยีงโดยทัว่ไปในสิง่แวดล้อม เป็นต้น ซึง่รายละเอยีด

การตรวจวดัเสยีงแต่ละประเภทมคีวามแตกต่างกนัออกไป อปุกรณ์

ส�ำหรับการตรวจวัดระดับเสียง ได้แก่ เครื่องวัดระดับเสียง 

ไมโครโฟน สายสัญญาณ ขาตั้งหรือเสา เครื่องบันทึกข้อมูล เครื่อง

อุปกรณ์ป้องกันลม (Windscreen)
กับการตรวจวัดระดับเสียง

รูปที่ 1 แสดงอุปกรณ์ป้องกันลมชนิดต่างๆ รูปที ่2 แสดงลักษณะของอุปกรณ์ป้องกันลม

ก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน และอีกหนึ่งอุปกรณ์ที่มีความส�ำคัญในการ

ตรวจวัด คือ อุปกรณ์ป้องกันลม (Wind screen) เป็นสิ่งที่ต้องใช้

ทุกครั้ง เนื่องจากระหว่างการตรวจวัดหากมีลมมาปะทะกับ

ไมโครโฟนโดยตรงอาจท�ำให้เกิดความคลาดเคล่ือนของผลการ

ตรวจวัดได้ 1

✑ ภาวิณี นาคประเวศน์
ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม

25 ก้าวหน้าพัฒนา

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560
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	 อุปกรณ์ป้องกันลม (Wind screen) ผลิตจากวัสด ุ

Polyurethane foam 2 มีลักษณะเป็นรูพรุน ช่วยลดเสียงลมที่จะ

มีผลกระทบต่อการตรวจวดัระดับเสยีง (ความเรว็ลมไม่เกนิ 5 m/s) 

นอกจากนี้ยังสามารถป้องกันฝุ่นละออง ฝนตก (ปรอย ๆ) ละออง

น�ำ้มัน ที่อาจจะท�ำให้เกิดความเสียหายแก่ไมโครโฟนได้ 3

รูปที่ 3 แสดงตัวอย่างขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลาง

อุปกรณ์ป้องกันลม

รูปที่ 4 แสดงการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดระดับเสียง

(ภายนอกอาคาร) 

เอกสารอ้างอิง
1 ISO1996-2, Acoustic-Description, measurement and assessment of environmental noise - Part 2 : Determinationof                

environmental noise levels. 2nd ed. Geneva : ISO officer, 2007
2 Glen M. Ballou. Handbook for Sound Engineers. 4th ed. MA : Elsevier Inc, 2008
3 กรมควบคุมมลพิษ.  มลพิษทางเสียง. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ: ซิลค์คลับ, 2544  

	 การเลือกอุปกรณ์ป้องกันลมให้เหมาะกับขนาดของ

ไมโครโฟน พิจารณาจากเส้นผ่าศูนย์กลางของบริเวณที่จะสวมเข้า

กับไมโครโฟน เพื่อประสิทธิภาพในการลดเสียงลมที่ดีและป้องกัน

การหลดุร่วงระหว่างการตรวจวดั ซึง่มหีลากหลายขนาดให้เลอืกใช้ 

แต่ละแบบนั้นข้ึนอยู่กับบริษัทผู้ผลิต ซึ่งส่วนใหญ่อุปกรณ์ป้องกัน

ลมมักจะมาคู่กับเครื่องวัดระดับเสียง 

	 การเกบ็รกัษานัน้ไม่ควรเกบ็ในสถานทีท่ีม่คีวามชืน้และ

อุณหภูมิสูง หากอุปกรณ์ป้องกันลมหมดอายุการใช้งานจะท�ำให้

เกิดการหลุดร่วงของเศษวัสดุ จึงไม่ควรน�ำมาใช้งานเนื่องจาก 

เศษวัสดุเหล่านั้นอาจจะท�ำให้เกิดผลกระทบต่อไมโครโฟนได้

26ก้าวหน้าพัฒนา

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560
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ธรรมชาติที่น�้ำตกเหวสุวัต
	 ในสภาวะทางธรรมชาตินั้น มีความสัมพันธ์ระหว่าง     

องค์ประกอบในธรรมชาติที่หลอมรวมเป็นหน่ึงสู่ความสมบูรณ์      

นั่นหมายถึงในระบบนิเวศจะต้องท�ำหน้าที่ในวงจรครบรอบ คือ 

มผีูผ้ลติ ผูบ้รโิภค และผูย่้อยสลาย สนบัสนนุกนัอย่างต่อเนือ่ง ซึง่ใน

ความสมดลุทางธรรมชาตินัน้มคีวามแตกต่างกนัไปตามแต่ละนเิวศ 

ซึ่งโดยปกตินั้นในแต่ละนิเวศน้ัน ๆ ย่อมจะมีการเปลี่ยนแปลง 

ในวงจรรอบของตวัมนัเอง และเป็นไปตามเวลา ในรปูแบบค่อยเป็น

ค่อยไปอย่างช้าๆ ซึง่เวลาทีว่่านีก้จ็ะเป็นตวัแปรทีส่ร้างความสมดลุ

ให้กับสรรพสิ่งที่อยู ่ในระบบทั้งสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต อันเป็น        

องค์ประกอบหลักในแต่ระบบนิเวศที่มีการเกื้อกูลและพึ่งพา 

ร่วมกันอยู่ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ซึ่งท่ามกลางความเป็น

ธรรมชาติย่อมมีความหลากหลายทางชีวภาพที่บางสิ่ง บางอย่าง 

บางชนิด มีความเปราะบางและแข็งแกร่งตามสภาวะ ดังนั้น          

เมื่อองค์ประกอบทางธรรมชาติถูกด�ำเนินไปตามระยะของเวลา 

การปรับตัวหรือสร้างความสมดุลของระบบแห่งวงรอบในนิเวศ     

นั้น ๆ ก็เป็นไปตามเวลาแห่งความสมบูรณ์มากน้อยตามแต่สามัญ

ธรรมชาติ..
ดุลยภาพ

ธรรมชาติบนโลกใบนี้...
มีเรื่องราวมากมาย...ได้บอกผ่านซึ่งกาลเวลา
และในทุกๆ  เรื่องราว เวลาคือความชอบธรรม คือสิ่ง... “สร้างความสมดุล”

ลักษณะในธรรมชาติ นอกเสียจากว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบ

กะทนัหนัให้ระบบนเิวศต้องเสยีสมดลุ และท�ำให้เกดิผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิตและพืชพันธุ์ที่อาศัยร่วมกันในวงจรแห่งนิเวศเกิดการ

เปลีย่นแปลงไป เช่น การเปลีย่นแปลงทางภมูอิากาศอย่างฉับพลัน 

ไฟไหม้ น�้ำท่วม หรือโรคระบาด เป็นต้น ทั้งนี้ยังไม่รวมการกระท�ำ

อันมีผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อมจากน�้ำมือของมนุษย ์           

ที่ไม่รู้ตัวว่าตนนั้นคือองค์ประกอบหนึ่งบนโลกใบนี้

27 พึ่งพาธรรมชาติ

ปีที่ 14 ฉบับที่ 37 กันยายน 2560
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ต่างก็เป็นหนึ่งในองค์ประกอบ..
	 สิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตในธรรมชาติบนโลกใบนี้ คือ 

สององค์ประกอบหลักในระบบนิเวศต่าง ๆ ที่มีความหลากหลาย

ทางชีวภาพและกายภาพ ทั้งพืชพันธุ์และสัตว์นานาชนิด ล้วนแล้ว

อาศยัอยูร่่วมกนัตามสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมและเอือ้อ�ำนวยต่อ

การด�ำรงชีวิตที่ประกอบด้วยปัจจัยหลายสิ่งต่อการเกื้อกูลและ

พึ่งพา ในระบบนิเวศ เช่น ดิน น�้ำ แสงอาทิตย์ อุณหภูมิ อากาศ 

ความชื้น ความเป็นกรดด่างต่าง ๆ และมนุษย์เองก็เป็นอีกหนึ่งใน

องค์ประกอบของธรรมชาตทิีม่คีวามสามารถปรบัตัวได้รวดเรว็ตาม

สภาวะของธรรมชาติ อีกทั้งยังเป็นตัวแปรส�ำคัญทางหนึ่งท่ีมีผล

ท�ำให้สภาวะของธรรมชาติเปลีย่นแปลงได้เรว็และชดัเจน นบัตัง้แต่

มนุษย์เริ่มที่จะรุกล�้ำพื้นที่ธรรมชาติ ละเลยต่อความใส่ใจในระบบ

นิเวศทางธรรมชาติ สร้างปัจจัยด้วยมลภาวะที่มีผลปรับเปลี่ยน

สภาพแวดล้อมหรอืระบบนเิวศอนัไม่พงึประสงค์ต่อการขบัเคลือ่น

ของกลไกในธรรมชาติ ตราบใดที่มนุษย์ไม่คงไว้ซึ่งความสมดุล       

ตามกฎของธรรมชาติและก ่อเกิดความผิดแปลกต่อกลไก 

ธรรมชาติมากเกินความสมดุล ความหลากหลายทางชีวภาพ           

บนโลกใบนี้ ซึ่งตัวมนุษย์เองนั้นก็ยังเรียนรู้ไม่หมด คงจะไม่มีให้       

ลูกหลานและเหลนได้สัมผัสและเรียนรู้

ธรรมชาติสร้างสิ่งที่เรียกว่า “ดุลยภาพ”
	 เมื่อเรามองเห็นการเกื้อกูลในสรรพสิ่งแท้จริงมันก็คือ

ธรรมชาต ิและธรรมชาติกคื็อความเป็นจรงิ “ความเป็นจรงิท่ีมนษุย์

อย่างเรา ๆ  มักมองผ่าน” ดัง่รปูภาพทีเ่ราได้บนัทกึ หากเรามองเหน็

มากกว่าที่ตาผ่านเลนส์บันทึกภาพ เราก็จะรู้ว่าการเกื้อกูลนั้น         

แท้ทีจ่รงิไม่จ�ำเป็นต้องสร้าง เพราะการเกือ้กลูจากสิง่ใดสิง่หนึง่ทีม่ี

ต่อสิ่งหนึ่งนั้น เกิดเองได้โดยปัจจัยการอาศัยและพึ่งพากัน เป็นไป

ก็ด้วยจดุประสงค์เดยีวกนัอย่างแท้จรงิ เพือ่การมชีวีติและด�ำรงอยู่

ร่วมกัน ในภาวะใต้ประโยชน์ร่วมกัน หมายถึง การอยู่ร่วมกัน            

ของสิ่งมีชีวิตโดยก็ได้รับประโยชน์ซึ่งกันและกัน แม้แยกกันอยู่          

กส็ามารถด�ำรงชวีติได้ตามปกต ิเช่น แมลงกบัดอกไม้ : แมลงได้รบั

น�้ำหวานจากดอกไม้ ส่วนดอกไม้ได้แมลงช่วยผสมเกสรท�ำให้แพร่

พนัธุไ์ด้ดขีึน้ เป็นต้น ดงันัน้ในธรรมชาตติามวงจรแต่ละชวีติจงึหลกี

ไม่พ้นในเรื่องการพึ่งพาซึ่งกัน ธรรมชาติจึงมอบสิ่งในการด�ำรงไว้

ร่วมกัน คือสังคมแห่งการเป็นอยู่ในธรรมชาติร่วมกันบนโลกใบนี้..

คือดุลยภาพที่สอดคล้อง

	 คือห้องเรียนขนาดใหญ่ “เมื่อเรารู้...ที่จะเรียนรู้” เรา

ต้องยอมรับในคุณแห่งผืนป่าธรรมชาติ ที่ท�ำให้เราได้นึกคิดถึง           

เหตุและผลของการอยู ่ร ่วมกันอย่างสันติ โอนอ่อนผ่อนตาม        

ให้การเกื้อกูลซึ่งกันและกัน คิดไปแล้วอยากรู้จริง ๆ

ที่มา : การรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต

http://environment.ekstepza.ws/life-equilibrium.html

 	 ชีวิตและพืชพันธุ์ต่าง ๆ มีการทะเลาะถกเถียงกันซึ่ง

ความคิดต่างกันบ้างไหม กับการท่ีได้อยู่ร่วมกันบนความหลาก

หลายของโลกใบนี้ เหตุนี้จึงนึกคิดไปว่า หากมนุษย์เราสามารถ

เรียนรู ้ เรื่องของการอยู ่ร ่วมกันอย่างลึกซ้ึงโดยถ่องแท้แล้ว          

ความงดงามในการอยู ่ร ่วมกันของเราในสังคม คงวิจิตรและ           

เบกิบาน สนัตสิขุจากการพึง่พา และเกือ้กลูในแบบอย่างธรรมชาติ       

จะน�ำพาความส�ำเร็จในหลากหลายเรื่องราวมาสู่เรา สู ่รุ ่นลูก           

รุ่นหลาน และเหลน ๆ ของเราสืบไป...

	 “สละเวลาเล็กน ้อย และมาอยู ่กับธรรมชาติ”  

บางทีตัวเรานั้นอาจไม่รู้คุณค่าของค�ำว่า “ธรรมชาติที่แท้จริง” 

หากเราเพียงแค่ชื่นชมความงดงามของธรรมชาติ จนกว่าที่เรา

นั้นรู้..ที่จะเรียนรู้..
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	 การท่องเที่ยวเชิงนิเวศ (Ecotourism) หมายถึง            

การท่องเทีย่วทีค่�ำนงึถงึสภาพแวดล้อม โดยผูท้ีม่าท่องเทีย่วนัน้จะ

ต้องเป็นบุคคลเฉพาะกลุ ่มที่มีความรู ้ มีความตระหนักและมี

จติส�ำนกึไม่ท�ำลายทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม หรอืท�ำให้

แหล่งการท่องเทีย่วนัน้เสยีหาย ซึง่การท่องเทีย่วเชงินเิวศนีร้วมไปถงึ

รูปแบบการท่องเที่ยวในเชิงอนุรักษ์วัฒนธรรม และการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เพื่อมุ่งเน้นให้เกิดจิตส�ำนึก 

ต่อการรักษาระบบนิเวศอย่างยั่งยืน การท่องเที่ยวเชิงนิเวศ 

จงึเป็นกจิกรรมการท่องเทีย่วทีช่่วยส่งเสรมิและอนรุกัษ์สิง่แวดล้อม 

ซึง่องค์การการท่องเทีย่วโลกแห่งสหประชาชาติ (United Nations 

World Tourism Organization : UNWTO) ได้ก�ำหนดให้ 

ทุกวันที่ 27 กันยายนของทุกปี เป็น “วันท่องเที่ยวโลก” เพื่อให้

ตระหนักถึงบทบาทและความส�ำคัญของการท่องเที่ยวที่มีผลต่อ

การเพิ่มมูลค่าสังคม วัฒนธรรม และเศรษฐกิจโลก 

	 สาระส�ำคัญของการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ ศูนย์วิจัยป่าไม้ 

(2538) มีดังนี้

	 1. 	แหล่งท่องเทีย่วทีจ่ะส่งเสรมิควรเป็นพืน้ทีธ่รรมชาติ

ท่ีมีการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดล้อมเป็นหลัก 

และอาจรวมถึงแหล่งประวัติศาสตร์ โบราณคดี และวัฒนธรรมที่

ปรากฏในพื้นที่ด้วย

	 2.	 ควรเป็นการท่องเที่ยวที่ทุกฝ่ายมีความรับผิดชอบ

ต่อสภาพแวดล้อมธรรมชาติและระบบนิเวศ เป็นการท่องเที่ยว 

ที่ไม่ท�ำให้ทรัพยากรธรรมชาติ สภาพแวดล้อมเสื่อมโทรม

	 3.	 เน้นให้นักท่องเท่ียวได้สัมผัส ได้รับประสบการณ ์

และการเรียนรู้จากสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติโดยตรง อีกท้ัง

เสริมสร้างจิตส�ำนึกด้านสิ่งแวดล้อมด้วย

	 4.	 เป็นการท่องเท่ียวท่ีให้ประโยชน์กลบัคนืสูธ่รรมชาต ิ

เอื้อประโยชน์ต่อชุมชนท้องถิ่นทั้งทางตรงและทางอ้อม

	 5.	 มุ ่งเน้นคุณค่าลักษณะเด่นที่เป็นเอกลักษณ์ของ

ธรรมชาติที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวในการดึงดูดใจนักท่องเที่ยว แต่ไม่

เน้นที่การเสริมแต่ง พัฒนาสิ่งอ�ำนวยความสะดวก
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องค์ประกอบหลักของการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ
	 การท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย (2544) ได้กล่าวถึง 

องค์ประกอบหลกัทีส่�ำคญัของการท่องเทีย่วเชงินเิวศ ม ี4 ประการ คอื

	 1.	 องค์ประกอบด้านพืน้ที ่เป็นการท่องเทีย่วในแหล่ง

ท่องเทีย่วทีเ่ก่ียวเนือ่งกบัธรรมชาติทีม่เีอกลกัษณ์เฉพาะถิน่ รวมทัง้

แหล่งวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ที่เกี่ยวเนื่องกับระบบนิเวศ 

(Eco-system) ในพื้นที่นั้น ๆ

	 2.	 องค์ประกอบด้านการจัดการเป็นการท่องเที่ยว            

ที่มีความรับผิดชอบ (Responsible Travel) โดยไม่ก่อให้เกิด         

ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสงัคม มีการจัดการทีย่ัง่ยนืครอบคลมุ

ไปถึงการอนุรักษ์ทรัพยากร การจัดการสิ่งแวดล้อม การป้องกัน

และจ�ำกัดมลพิษ ภาวะ และควบคุมอย่างมีขอบเขต จึงเป็นการ

ท่องเที่ยวที่มีการจัดการยั่งยืน

	 3.	 องค์ประกอบด้านกิจกรรมและกระบวนการ 

เป็นการท่องเที่ยวที่มีกระบวนการเรียนรู้ โดยมีการให้ศึกษา         

เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม และระบบนิเวศของแหล่งท่องเท่ียว 

เป็นการเพิ่มพูนความรู้ ประสบการณ ์ความประทับใจ เพื่อสร้าง

ความตระหนักและปลูกจิตส�ำนึกที่ถูกต้องต่อนักท่องเที่ยว 

ประชาชนท้องถิ่น และผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้อง

	 4.	 องค์ประกอบด้านการมส่ีวนร่วม เป็นการท่องเทีย่ว

ท่ีมีการค�ำนึงถึงการมีส่วนร่วมของชุมชนและประชาชนท้องถิ่น 

และผู้ประกอบการท่ีเก่ียวข้อง ที่มีส่วนร่วมในการคิด วางแผน 

ปฏิบัติตามแผน ได้รับประโยชน์ติดตามตรวจสอบ ตลอดจนร่วม

บ�ำรุงรักษาทรัพยากรการท่องเท่ียว อันจะก่อให้เกิดผลประโยชน์

ในท้องถิ่น ทั้งการกระจายรายได้ การยกระดับคุณภาพชีวิต และ

การได้รับผลตอบแทนเพื่อกลับมาบ�ำรุงรักษา และจัดการแหล่ง

ท่องเที่ยวด้วย

	 จากสถติกิรมการท่องเทีย่ว กระทรวงการท่องเทีย่วและ

กฬีา และการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย นกัท่องเทีย่วชาวต่างชาติ

ที่เดินทางเข้ามาในประเทศไทยมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกป ีจากปี 2559  

มีจ�ำนวน 32,588,303 คน ซึ่งสูงขึ้นจากป ี2558 คิดเป็นร้อยละ 

9.05 และสงูข้ึนจากปี 2557 คดิเป็นร้อยละ 31.35 ท�ำให้การขยาย

ตัวของเศรษฐกิจและการขยายตัวของเมืองเป็นอย่างรวดเร็วและ

กว้างขวาง ซ่ึงปัจจยัในการเลอืกสถานทีท่่องเทีย่วของนกัท่องเทีย่ว

ย่อมมีความแตกต่างกันไปตามความพึงพอใจหรือความต้องการที่

จะได้รับจากการท่องเที่ยว โดยที่นักท่องเที่ยวบางคนต้องการไป

เพื่อการท่องเที่ยวตามแหล่งธรรมชาติ หรือบางคนต้องการ         

ความสะดวกสบายจากการท่องเท่ียวในเรื่องของที่พักหรืออาหาร 

หรือบางคนต้องการพาครอบครัวไปท่องเท่ียวพักผ่อนในวันหยุด

เทศกาลต่าง ๆ เป็นต้น การท่องเท่ียวท�ำให้ผู้ที่ท่องเที่ยวเกิด       

ความสุข การผ่อนคลาย การได้เรียนรู ้ในสิ่งใหม่ ๆ ท้ังด้าน 

ระบบนิเวศ ความเป็นอยู่ของสิ่งมีชีวิต วัฒนธรรม โบราณสถาน 

ขนบธรรมเนียมประเพณีไทย และความแตกต่างจากทุกมุมโลก 

นอกจากนี้ยังช่วยในการฟื้นฟูและซ่อมแซมร่างกายจากสภาวะ

เครียดจากการท�ำงานในแต่ละวันได้ดีอีกด้วย ด้วยรูปแบบของ      

การท่องเที่ยวเชิงนิเวศที่มีความหลากหลาย อาทิ การเดินป่า       

การปีนเขา การล่องแก่ง การด�ำน�้ำในทะเล ล้วนเป็นการใช้

ประโยชน์จากการพ่ึงพาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม          
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ทั้งสิ้น ท�ำให้เกิดปัญหาทางภูมิทัศน์ของแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ

ซ่ึงมาจากการขยายตัวของการท่องเที่ยว ในการใช้พื้นท่ีมาสร้าง     

สิ่งอ�ำนวยความสะดวกเกินขอบเขตที่จ�ำกัด การขาดแคลนพื้นที ่      

สเีขยีว รวมถงึคณุภาพสิง่แวดล้อมทีเ่สือ่มโทรมลงจากกจิกรรมของ

มนษุย์ เช่น ขยะทีเ่พิม่ขึน้ การปล่อยทิง้น�ำ้เสยี มลพษิทางเสยีง ฝุน่

ละออง และก๊าซต่าง ๆ ที่เกิดจากการเผาไหม้ รวมทั้งก๊าซเรือน

กระจกอันเป็นสาเหตุหลักของภาวะโลกร้อน

	 จากปัญหาดังกล่าว ท�ำให้นานาประเทศตระหนักถึง   
ผลกระทบทีม่ต่ีอทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม จงึควรมกีาร
บริหารจัดการอย่างยั่งยืน ปกป้อง สงวน และรักษาเพื่ออนุชน          
รุ ่นหลัง องค์การท่องเที่ยวโลก (WTO) จึงให้ความหมาย                 
การพัฒนาการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืน (Sustainable Tourism 
Development) เป็นการท่องเทีย่วทีต่อบสนองความต้องการของ
นักท่องเที่ยวและผู้เป็นเจ้าของแหล่งท่องเที่ยว โดยเน้นการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อให้สามารถรักษาความมั่นคงของระบบ
นิเวศ ตลอดจนวัฒนธรรมและวิถีชีวิตของชุมชน เพื่อประโยชน์       
ทั้งในปัจจุบัน และอนาคต ซึ่งแนวทางปฏิบัติในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแหล่งท่องเที่ยวให้มีความ
ยั่งยืนนั้น เราในฐานะนักท่องเที่ยว จึงควรที่จะท่องเที่ยวภายใต ้
ขดีความสามารถของทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม การอนุรกัษ์
และใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างพอดี การลดการใช้ถุงพลาสติก 
หลีกเลี่ยงการใช ้ผลิตภัณฑ์ที่มีหีบห ่อบรรจุภัณฑ์หลายชั้น 
เพื่อลดปริมาณ ขยะในแหล่งท่องเที่ยว การน�ำแนวคิด 7 Greens 
(ททท (2554)) ซึ่งได้แก่
	 1.	 Green Hearts คือ การสร ้างความรู ้สึกให ้
นักท่องเที่ยวใส่ใจสิ่งแวดล้อม 
	 2.	 Green Activities คือ กจิกรรมการท่องเทีย่วทีเ่ป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
	 3. 	Green Communities คือ แหล่งท่องเท่ียวที่ให้
ความส�ำคัญกับการจัดการท่องเที่ยวที่ใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อมและ 
วิถีชีวิตดั้งเดิมของชุมชน 
	 4.	 Green Logistics รูปแบบการให้บริการด้านการ
ขนส่งที่ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการใช้ยานพาหนะที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
	 5.	 Green Services รูปแบบการให้บริการของธุรกิจ
ท่องเที่ยวต่าง ๆ ที่มีมาตรฐานและคุณภาพที่ดีภายใต้การค�ำนึงถึง
สิ่งแวดล้อม 
	 6.	 Green Attractions แหล่งท่องเที่ยวที่มีรูปแบบ 

การบริหารจัดการที่ตระหนักถึงคุณค่าของสิ่งแวดล้อม 

	 7.	 Green Plus กิจกรรมการท่องเที่ยวที่ตอบแทน         

สู่สังคมด้วยความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม โดยการลด ละ เลิก 

พฤติกรรมท่ีก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ไปใช้ในการบริการ

จัดการการท่องเที่ยว รวมถึงแนวทางปฏิบัติต่าง ๆ ที่เป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม การอยู่ร่วมกับแหล่งท่องเท่ียวธรรมชาติอย่างยั่งยืน 

การสร้างและพฒันาแหล่งท่องเท่ียวให้เป็นพืน้ทีสี่เขยีว การอนรุกัษ์

ประเพณีวัฒนธรรมท้องถิ่นที่ด�ำรงคุณค่า การวางแผนบริหาร

จัดการแหล่งท่องเท่ียวอย่างต่อเนื่องท่ีไม่ทิ้งคุณค่าของแหล่ง        

ท่องเที่ยวนั้น ๆ

	 จากทีก่ล่าวมาข้างต้น ได้สะท้อนภาพของการท่องเทีย่ว

เชิงนเิวศไว้อย่างชัดเจน ว่าเป็นการท่องเทีย่วและการพฒันาจะต้อง

ไปพร้อม ๆ  กัน โดยเฉพาะการพฒันาจติส�ำนกึของนกัท่องเทีย่วให้

มีความตระหนักในการรักษาสิ่งแวดล้อม และการมีส่วนร่วมของ

นักท่องเท่ียวและชุมชนจะก่อให้เกิดผลประโยชน์ในท้องถิ่น            

ทั้งการกระจายรายได้ การยกระดับคุณภาพชีวิต และการได้รับ 

ผลตอบแทนเพือ่กลบัมาบ�ำรงุรกัษาพร้อมท้ังจดัการแหล่งท่องเทีย่ว

ให้คงอยู่ในสภาพเดิมหรือดียิ่งขึ้น เราหวังที่จะให้นักท่องเท่ียว         

ทุก ๆ ท่านช่วยกันดูแลรักษาแหล่งทรัพยากรธรรมชาติและ 

สิ่งแวดล้อม ไม่ท�ำลายแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ เพื่อให้เกิดความ

สมดลุของระบบนเิวศ อนัจะท�ำให้การท่องเทีย่วเชงินเิวศเกดิความ

ยั่งยืนต่อไปได้ในอนาคต
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กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ 
กับบริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ�ำกัด

	 อกีภารกจิหนึง่ของกรมส่งเสรมิคณุภาพสิง่แวดล้อมทีม่ี

ความส�ำคัญ คือ การศึกษา วิจัย พัฒนา ถ่ายทอดเทคโนโลยีและ

การจัดการด้านสิ่งแวดล้อม โดยศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้าน 

สิ่งแวดล้อม ได้มีการด�ำเนินการในด้านการวิจัยและพัฒนาวิธีการ

ติดตามและตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม ให้การสนับสนุนด้าน

บริการวิชาการ แลกเปลีย่นข้อมลูข่าวสาร จดัท�ำหลกัสตูรฝึกอบรม

ด้านต่าง ๆ  ให้การส่งเสริมการพฒันาบคุลากรทัง้ในหน่วยงานและ

โครงการที่เกี่ยวข้อง ให้มีองค์ความรู้ ความสามารถและความ

เชี่ยวชาญ ที่เก่ียวข้องกับการทดสอบทางห้องปฏิบัติการวิจัย        

เพื่อพัฒนาวิธีการผลิตวัสดุอ้างอิง และการจัดโปรแกรมทดสอบ

ความช�ำนาญส�ำหรับการวัดทางเคมีสิ่งแวดล้อม และพัฒนา      

ความเป็นเลศิทางวชิาการ จงึได้จดัให้มกีารลงนามบนัทกึข้อตกลง

ความร่วมมือ “การพัฒนางานบริการท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม” 

ระหว่างกรมส่งเสรมิคณุภาพสิง่แวดล้อม กบับรษิทั ห้องปฏบิติัการกลาง 

(ประเทศไทย) จ�ำกัด โดยมีนายสากล ฐินะกุล อธิบดีกรมส่งเสริม 

คุณภาพสิ่งแวดล้อม และนายสุรชัย ก�ำพลานนท์วัฒน์ กรรมการ        

ผู้อ�ำนวยการ บริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ�ำกัด       

ได้ร่วมลงนามในบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ เพ่ือใช้ศักยภาพ       

ของทั้งสองหน่วยงานในการพัฒนา ส่งเสริม สนับสนุนองค์ความรู้        

หรือบริการ รวมถึงความร่วมมือในกิจกรรมที่จะช่วยเหลือ 

ซึ่งกันและกัน โดยจัดขึ้นในวันอังคารที่ 1 สิงหาคม 2560 

ณ บรษิทั ห้องปฏบิตักิารกลาง (ประเทศไทย) จ�ำกดั ถนนพหลโยธนิ 

แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร
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วิจัยสิ่งแวดล้อม...

สู่ยุค Thailand 4.0

	 กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ในฐานะหน่วยงาน 

ทีมี่ภารกจิด้านการวจิยั พฒันาองค์ความรูแ้ละนวตักรรม ในด้านต่าง ๆ  

อาทิเช่น การวิจัยด้านอากาศ เสียงและความสั่นสะเทือน ด้านน�้ำ

และขยะ ด้านสารอันตราย และด้านการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 

เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในการก�ำหนดนโยบาย มาตรฐาน

คุณภาพส่ิงแวดล้อม การป้องกันแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม ให้กับ

หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชน น�ำไปใช้ในการ

บริหารจัดการสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งองค์ความรู้

เพื่อใช้ในการสร้างจิตส�ำนึกและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของ

ประชาชนด้านการจัดการสิง่แวดล้อม จงึให้ความส�ำคญักับการเผยแพร่ 

สื่อสาร องค์ความรู ้ เทคโนโลยี และนวัตกรรมจากผลการ 

ด�ำเนินงานวิจัยของกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ให้กับกลุ่ม 

เป้าหมายท้ังในระดับผู ้บริหาร นักวิชาการ และนักวิจัยจาก          

เครือข่ายหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถน�ำผลงานวิจัยของ

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ไปใช้แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมได้

อย่างรวดเร็วและทันต่อสถานการณ์ได้อย่างเป็นรูปธรรมต่อไป        

จึงได้จัดสัมมนาวิชาการเผยแพร่ผลงานวิจัยด้านสิ่งแวดล้อม        

“วิจัยสิ่งแวดล้อม...สู่ยุค Thailand 4.0” ในวันที่ 16 สิงหาคม 

2560 ณ โรงแรมรามา การ์เด้นส์ กรุงเทพมหานคร โดยมี  

นายบรรบต อมราภบิาล รองอธบิดกีรมส่งเสรมิคณุภาพสิง่แวดล้อม 

เป็นประธานในพิธีการเปิดสัมมนาวิชาการดังกล่าว และมีนักวิจัย

จากศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านสิ่งแวดล้อม และผู้เช่ียวชาญจาก

หน่วยภายนอกร่วมอภปิรายในหวัข้อ “Mercury, Dioxins, VOCs, 

PAHs มลพิษอากาศใกล้ตัว” และหัวข้อ เรื่อง “สารอันตรายกับ

การปนเป้ือนในดนิ น�ำ้ และน�ำ้ใต้ดนิ และการน�ำน�ำ้กลับมาใช้ใหม่” 

พร้อมการแสดงนิทรรศการ การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลย ี

นวัตกรรมด้านสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆ เช่น Climate Change            

น�้ำและขยะ อากาศ เสียง และความสั่นสะเทือน สารอันตราย         

ไดออกซิน และการบรโิภคทีย่ัง่ยนื โดยมผีูส้นใจเข้าร่วมการสัมมนา

ในครั้งนี้จ�ำนวน 320 คน
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